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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla budowy instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Starych Babicach o mocy ~23,85kWp

1. CZESC

OGOLNA

1.1. Informacje wstepne

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie PFU dla budowy instalacji fotowoltaicznej
dla SUW w Starych Babicach.

1.2. Zakres robot objetych Kontraktem

Zakres niniejszego zadania inwestycyjnego obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie

stosownych decyzji i pozwolen oraz wykonanie prac zwigzanych z montazem instalaciji

fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach polegajacej na:

ponadto

Montazu paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatdéw na tablicy synoptycznej SUW,

1.3. Okreslenia podstawowe
Eksploatator (Uzytkownik) — G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.

Izolacja

pozioma — wykonana powtoka (warstwa) z materiatéw izolacyjnych, uktadana na

warstwie chudego betonu.

Kierownik budowy — osoba kierujgca robotami, wyznaczona i upowazniona przez

Wykonawce, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

stuzgce do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu

oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robé6t zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowg, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzgdzenie, ktére
przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prgd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespdt modutéw PV podtgczonych do
jednego falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do
sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej oraz ustnej dotyczgce sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — wyznaczona przez Wykonawce osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normg PN-EN 752-1

2. ZAKRES | AKTUALNE UWARUNKOWANIA DLA WYKONANIA

PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Zakres zadania

2.1.1. WSTEP

Celem strategicznym przedsiewziecia jest zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie energetycznym Przedsigbiorstwa oraz
zmniejszenie kosztéw zwigzanym z zakupem energii na potrzeby eksploatacji Stacji
Uzdatniania Wody.

2.1.2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie przedmiotowej inwestycji (dz. ew. 553 obr. 0001 Stare Babice)
zlokalizowana jest obecnie eksploatowana Stacja Uzdatniania Wody, na terenie ktorej
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znajduje budynek technologiczny oraz oskarpowane zbiorniki wody uzdatnionej oraz

zbiornik wody surowe;j.

Teren przedmiotowej dziatki Stacji Uzdatniania Wody jest ogrodzony. Od strony
potudniowej zlokalizowany jest wjazd na teren SUW.

Rysunek 1 Lokalizacja instalacji paneli PV na terenie SUW
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Rysunek 2 Widok na teren SUW od strony potudniowej
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Rysunek 3 Widok na dach Stacji Uzdatniania Wody na strone wschodnia
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Rysunek 4 Widok na dach SUW na strone zachodniag
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Rysunek 5 Widok na skarpe zbiornikow wody uzdatnionej na strone potudniowa
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).

Rysunek 6 Widok na skarpe zbiornika wody uzdatnionej na strone wschodniag

2.1.3. ZOoBOWIAZANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest strong gwarancji dla Zamawiajgcego, dla poszczegélnych elementow

instalacji PV, na okresy nie krétsze, niz wymienione ponizej:

e jako$¢ montazu — 5 lat;

produktowa na moduty fotowoltaiczne — 15 lat;

e liniowego spadku mocy, - 30 lat;

Produktowej na inwertery — 7 lat;

Produktowej na system montazowy (materiaty wsporcze) — 15 lat;

e Czas usuniecia wad i uszkodzen - 72 godziny

Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot, ktére objete bedg Kontraktem jest:

1. Akt Umowy,
2. Warunki Szczegdlne Kontraktu,
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

3.2. Ogdlne wymagania funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika (G.P.K. Eko-Babice sp. z o0.0.) dokumentéw

Wykonawcy dotyczgcych budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 23,85kWp.

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku SUW oraz

wschodniej czesci nasypu zbiornikéw wody uzdatnione;j.

3.3. Charakterystyczne parametry dotyczgce zakresu Kontraktu

3.3.1. DOKUMENTY WYKONAWCY

na

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje dokumenty

wyszczegOlnione w dalszej czesci opisowej niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje i /

lub Inspektora Nadzoru i innych niezbednych wiadz, a takze uzytkownikdéw i witascicieli

oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i

decyzje administracyjne.
Dokumentacja instalacji PV swoim zakresem powinna obejmowac:
— linie kablowe nN — wewnetrzne linie zasilajgce od TB rozdzielni gtownej

falownika instalacji PV,

do

— systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz

na skarpie,
— moduty fotowoltaiczne,

— ochrona przeciwporazeniowa,
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— ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,
— System monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android z przeniesieniem
sygnatéw do centralnej dyspozytorni SUW,

Szczegoty dotyczace zakresu dokumentacji, sposobu i formy jej przygotowania i

przekazania oraz zatwierdzania i weryfikacji przedstawiono w pkt. 4.1.

3.3.2. BADANIA | ANALIZY UZUPELNIAJACE
W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz

i analiz niezbednych do prawidtowego wykonania Zamdwienia i sporzgdzenia Dokumentow
Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu

niewystarczajgce.

3.3.3. UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,

opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniejszego
Kontraktu.

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien
uzyskac od odnosnych wtadz na swéj koszt.
Wykonawca przeprowadzi proces przytaczeniowy, w tym uzyska warunki
przytaczeniowe, wykona i uzgodni projekty techniczne min.: wg wymagan IRiSD
operatora sieci zawodowej i wykona proby i odbiory, ktérych efektem bedzie zgoda
operatora Sieci dystrybucyjnej na przytagczenie i uzytkowanie
Wykonawca wykona dokumentacje projektowg pod pozwolenie na
budowe/zgtoszenie dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej w razie
koniecznosci,
Zamawiajacy wymaga, aby po wykonaniu instalacji zostaly przeprowadzone
pomiary, testy i proby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN

04700 z pézniejszymi zmianami.
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Razem z Programem Rob6t w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Date
Rozpoczecia Robdt Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz
wszystkich decyzji i postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot
zgodnie z Programem.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajacym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien
na wykonanie Dokumentéw Wykonawcy oraz Robét. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.3.4. NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty wszelkich nadzoréw, opinii,
optat i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inspektora Nadzoru nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

3.3.5. WIzYTACJA TERENU BUDOWY

Przed ztozeniem oferty zaleca sie Wykonawcy wizytacje Terenu Budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosé, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robdét budowlano-
montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia
realizacji robot.

3.3.6. ZAPOZNANIE PODWYKONAWCOW Z TRESCIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow
otrzymat wszystkie niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi

w niniejszym PFU.
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3.3.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | PROGRAMEM

FUNKCJONALNO-UZYTKOWYM

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

3.3.8. BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to wzigé
pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres
Kontraktu. Wymagania moga nie objg¢ wszystkich szczegétdw niezbednych do
opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

3.3.9. STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | NORM

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania, realizacji i ukonczenia Rob6t. Wykonawca bedzie stosowat sie
do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty
objete Kontraktem. Jako obowigzujgce beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot
przez Zamawiajgcego.
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W roznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérym
Sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania
pisemnej zgody od Inspektorem Nadzoru. Szczegétowa lista Polskich Norm jest dostepna
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub rozwigzan.

3.3.10. WARUNKI ROZPOCZECIA | WYKONYWANIA ROBOT

Warunkiem rozpoczecia Rob6t w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw
Wykonawcy w trybie opisanym w pkt 4.1.5 oraz wypetnienie innych wymagan
wynikajgcych z Warunkéw Szczegdlnych Kontraktu.

Roboty wykonywane bedg na terenie obecnie eksploatowanej Stacji Uzdatniania
Wody. Wszystkie prace, ktére beda polegaty na budowie mikroinstalacji PV, musza
uzyska¢ akceptacje Eksploatatora, tj. G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.. Do robét bedzie
mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Eksploatatora i po uzgodnieniu

terminu ich realizacji. Roboty zanikowe nalezy zgtaszac Inspektorowi Nadzoru.

3.3.11. ZAPLECZE WYKONAWCY

Z uwagi na specyfike planowanych prac pozostawia sie do decyzji Wykonawcy
potrzebe wykonania zaplecza budowy dla catego przedsiewziecia. W przypadku jego
wydzielenia, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. Ciggi komunikacyjne, oznakowania,
strefy niebezpieczne sktadowania materiatéw i paliw, oswietlenie placu nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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3.3.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warunkiem rozpoczecia roboét jest zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy w trybie
okreslonym w pkt. 4.1.5 oraz spetnienie innych wymogdw wynikajacych z Kontraktu.
Przed rozpoczeciem wiasciwych robdt nalezy wykonaé wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, jak organizacja placu budowy, dokumentacja fotograficzna terenu przed

rozpoczeciem prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabepieczenia i odtworzenia, jesli to bedzie konieczne,
statych punktéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i reperéw panstwowych.

3.3.13. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Rob6t poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i przejecia Robét, a w szczegblnosci:

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

e Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

3.3.14. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

Jednostka projektowa:
Strona:

17

NG




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla budowy instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Starych Babicach o mocy ~23,85kWp

e zanieczyszczeniem zbiornikbw wody pitnej pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

3.3.15. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA BUDOWIE

Podczas realizacji Rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzadzong na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Robotnicy zatrudnieni do poszczegélnych rodzajow Robo6t winni by¢ zapoznani z
branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdblnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robét budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegélnosci wymagania

dotyczace:
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e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatédw i dostepu do nich podczas wykonywania roboét
budowlanych,

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i  substanciji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien
uzywac odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania
robocze winny by¢é wygodne i dostosowane do wypetniania prze noszgce osoby ich
obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.
Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu. Inspektor
Nadzoru ma prawo do odsunigcia od rob6t pracownikéw nie spetniajacych w/w warunkéw
do momentu ich spetnienia.
Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRAC STANOWIACYCH
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

4.1. Forma i zakres dokumentacji projektowej do opracowania przez
Wykonawce

4.1.1. ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Oprocz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w  Warunkach Kontraktu,

Wykonawca sporzgdzi dokumenty obejmujgce co najmniej:

a)

Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym 2z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo Budowlane oraz rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609), wykonany w oparciu o aktualng mape do
celéw projektowych, wizje lokalng Terenu Budowy. Projekt Budowlany powinien
zawierac wszystkie niezbedne branze.

Wszelkie inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe bgdz
zgtoszenia robo6t budowlanych i innych niezbednych uzgodnien;

Dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb  wykonawstwa  projektu
architektoniczno-budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczeg6towych
wytycznych Zamawiajgcego..

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w
przypadku posadowienia czesci paneli na skarpie zbiornikow wody uzdatnione;.
Wszelkie inne dokumenty oraz decyzje niezbedne do zaprojektowania oraz
wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi

europejskie normy zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawce Dokumenty

Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety niniejszym PFU.

Jednostka projektowa:

NG

Strona:

20




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla budowy instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Starych Babicach o mocy ~23,85kWp

Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegdlniona w punkcie 4.1.1 niniejszego PFU
nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy w
ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentéw Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne
opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania Rob6t na wiasny koszt w liczbie
egzemplarzy opisanej w punkcie 4.1.4 i uzyska zatwierdzenie w trybie opisanym w
dalszej czesci PFU.

4.1.2. FOrRMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Sporzadzone przez Wykonawce Robdét Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z
polskim Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca
2022 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1679).

W szczegdlnosci projekty zagospodarowania terenu, projekty architektoniczno-budowlane
i projekty techniczne bedg zawieraty nastepujgce elementy:

Aktualne mapy do celéw projektowych ( w przypadku koniecznosci uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe bgdz zgtoszenia robét budowlanych);
Projekt zagospodarowania terenu z ukazaniem rozmieszczonych paneli instalacji
fotowoltaiczne;.
Rysunki i opisy instalacji fotowoltaicznej w tym

o Rysunkii opisy linii kablowych nN

o Dane techniczne i opis Modutow fotowoltaicznych

o Dane technicznej i opis Inwerteréw DC/AC

o Opis ochrony przeciwprzepieciowej DC i AC

o Opis ochrony przeciwporazeniowej

o Opis systemu monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz opis

przeniesienia sygnatéw do centralnej dyspozytorni;

Systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz na
skarpie.

Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje oraz dokumenty;
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4.1.3. LiczBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, uzgodnione w G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0. oraz posiadajgce
wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, w nastepujgcej postaci:

e 5 egzemplarzy dokumentacji podstawowej dokumentacji projekiowej (projekt
zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny) w
wersji papierowej,

e 3 egz. opracowan towarzyszacych (opinie i ekspertyzy itp. — w przypadku koniecznos$ci)

e 2 egz. dokumentacji powykonawczej

e wersja elektroniczna w/w Dokumentéw Wykonawcy w postaci plikéw na ptycie CD lub
DVD, przy czym wymagany jest zapis wszystkich elementéw dokumentacji projektowe;.
Zapis plikéw tekstowych, kalkulacyjnych, graficznych oraz wszelkich zatgcznikéw w

formacie *.pdf.

4.1.4. ZATWIERDZENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zatwierdzenie roboczych rysunkéow

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz
z opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia.
Inspektor zwréci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z opisem z
naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inspektora

zostang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.
Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentow Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie
niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang
przekazane Inspektorowi do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w ilosci egzemplarzy

podanej w pkt. 4.1.4.

Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy przez Inspektora nie bedzie zwalniac
Wykonawcy z obowigzkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem. Za btedy w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robot
lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub
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ich czesci przez Inspektora Nadzoru, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecia
»Zaakceptowano do realizacji”.

4.1.5. WERYFIKACJA | SPRAWDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Jezeli prawo Ilub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty
Wykonawcy byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez
odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktdry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy
nie spetnia wymagan Kontraktu.

4.1.6. PLATNOSC ZA DOKUMENTACJE PROJEKTOWA
Wykonawca moze uzyskac przejsciowe swiadectwo ptatnosci za wykonang dokumentacje

projektowg w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych wymagan:
¢ wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU,
e uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien dokumentacji projektowej, dla potrzeb
uzyskania decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia;
e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru;
e uzyskania prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub milczacej zgody w
przypadku zgtoszenia robét budowlanych z projektem
W przypadku podziatu dokumentacji projekiowej na skltadowe czesci wymagajgce
odrebnego pozwolenia na budowe badz zgtoszenia, Wykonawcy przystuguje ptatnosé
czesciowa za kazdy element sktadowy dokumentacji, ktéry uzyskat prawomocng decyzje
pozwolenia na budowe bgdz zgody na realizacje rob6t budowlanych.

4.1.7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie
cyfrowym terenu przekazanego przez witascicieli przed rozpoczeciem robdét budowlano-

montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
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lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i
opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przez
rozpoczeciem rob6t budowlanych, na ptytach CD lub DVD.

4.1.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposob

czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Czes¢ ogblna

5.1.1. WsTEP

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do budowy instalaciji
fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach.

5.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontrakiem oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne
rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta
czes¢ byta zgodna z Kontraktem.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatarh do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatbw. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelkie odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac¢ jednolite i spojne rozwigzania materiatowe oraz

techniczno-technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

5.1.3. MATERIALY

Parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materiatbw stosowanych w

realizacji Robdt objetych Kontraktem podano w czesci ogdlnej PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe

sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robot.
Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow

od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda

one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

5.1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w

PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do Robot.

5.1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
kiére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z

zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym Kontraktem.

5.1.6. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robét w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw

Kontraktu powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:
e Kolejnosc¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji
Robdét,

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

5.1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.7.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witagczajgc personel, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania pomiardw.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania co do zakresu pomiaréw i badan
oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
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zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem. Na Zgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

5.1.7.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

5.1.7.3. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa
wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
w/w dokumenty.

5.1.7.4. Proby Koncowe

Wykonawca przeprowadzi Préby Koncowe zgodnie z odpowiednimi klauzulami
Warunkow Kontraktu.

Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
e proby przed odbiorowe,
e proby odbiorowe,

e eksploatacje

5.1.7.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej
przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji dokumentacje powykonawcza.
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5.1.7.6. Dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie:

Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,

> 0D~

Korespondencje na budowie.

5.1.8. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
wykonanej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym Swietle:
1. Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

2. Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

5.1.9. PRZEJECIE ROBOT

5.1.9.1. Warunki Przejecia Robot
Odbiér Robot nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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3. Odbiér koncowy Rob6ét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, stwierdzajgce zakonczenie
Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat w
przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiarow, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

5.1.9.2. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

Oswiadczenie kierownika rob6t o zakonczeniu robét
Dokumentacja powykonawcza

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, karty katalogowe,

SIS EE AN

Odbiér p.poz.

5.1.10. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce
na podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang
pozycja Wykazu Cen.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycja.
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5.2. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

5.2.1. WSTEP

5.2.1.1. Zakres roboét budowlanych

W zakres budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodzi montaz paneli:

ponadto

Montaz paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatéw na tablicy synoptycznej SUW,

5.2.1.2. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Starych Babicach

dz. ew. 553 obreb Stare Babice , powiat warszawski zachodni, przy ul. Warszawskiej 296.

Globalne nastonecznienie horyzontalne szacuje sie na poziomie 1020-1048 kWh/m?

5.2.1.3. Informacja o obiekcie

Rodzaj

obiektu: Teren Stacji Uzdatniania Wody, na ktérym zlokalizowany jest

jednokondygnacyjny budynek SUW z dachem ptaskim oraz m.in. oskarpowane zbiorniki

wody uzdatnione;j.

“»Budynek
Wysokos¢ budynku: ok. 4,5-5,0m
Powierzchnia dachu: ok. 220m?
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Pokrycie dachu: papa

Nachylenie dachu: wielospadowy o kacie nachylenia 10- 15°

sugerowana orientacja paneli: potudnie (na etapie realizacji dokumentacji projektowej

Wykonawca ostatecznie uzgodni orientacje paneli),

wystepowanie zagrozenia wybuchem: nie wystepuje

“»sposob zabezpieczenia p.poz. instalacji uzytkowych: jednym ze sposobdéw jest

wykonana instalacja odgromowa na dachu budynku. Wykonawca bedzie
zobowigzany do zaprojektowania i wykonania modernizacji LPS budynku z
uwzglednieniem instalacji PVSkarpa

Powierzchnia wschodniej skarpy do wykorzystania: ok. 130m?

Nachylenie skarpy: ok. 35°

sugerowana orientacja paneli: wschodnia

5.2.1.4. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu z rzeczoznawca p.poz.

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW wymaga
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.
Zgodnie z§ 207. 1. W.T. budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane
i wykonane w sposOb ograniczajgcy mozliwo$s¢ powstania pozaru, a w razie jego
wystgpienia zapewniajacy:

“»zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas,

“»ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu wewnatrz budynku,

“sograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub

tereny przylegte,

“*mozliwos¢ ewakuac;ji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

“»uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawcag ds. ppoz. lezy w zakresie wykonawcy prac.
Nalezy mie¢ na uwadze ze realizacja instalacji PV wymagac¢ bedzie réwniez aktualizacji

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego budynku.
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5.2.1.5. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu podkonstrukcji nosnej z uprawnionym
projektantem branzy konstrukcyjnej

Zaproponowane rozwigzania montazu instalacji PV do konstrukcji nosnej budynku i na
dachu ptaskim muszg by¢ zweryfikowane przez uprawnionego projektanta budowlanego
w specjalnosci konstrukcyjnej. Osoba ta powinna zweryfikowa¢ sposéb montazu paneli
oraz dobrac ciezar balastu lub potwierdzi¢ ten sugerowany przez producenta konstrukcji
wsporczych. Opinia konstruktora stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie w fazie projektu

wykonawczego.

5.2.1.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu w obiekcie

Nalezy wykona¢ montaz automatycznego roztgcznika obwoddéw DC instalacji PV w oparciu o
rozwigzania firmy FoxEss lub rownowazne. Element ten odtgczy linie DC z zasilania falownika
automatycznie, po wytaczeniu zasilania AC na budynku lub wytgczeniu wytacznika w torze zasilania
falownika.

5.2.2. CHARAKTERYSTYKA UKLADU

W wyniku realizacji projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzadzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zintegrowac z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana
do zasilania urzadzen technologicznych SUW. Instalacje PV nalezy zaprojektowa¢ na systemowej
konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu ptaskiego (dla instalacji 14,85kWp) oraz dostosowane;j
do nachylonej skarpy (dla instalacji ok. 9kWp).

Inwerter proponuje sie zamontowa¢ na zewngtrz obiektu, tak aby nie wprowadza¢ do stref
wewnetrznych okablowania DC.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwertera, w ktérym zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Stad energia bedzie
dostarczona do instalacji elektrycznej wewnatrz obiektowej. Projektuje sie rozdzielnice, w ktorej
znajdowac sie beda zabezpieczenia nadpragdowe, roznicowo-prgdowe, przeciwprzepieciowe w sekcji
DC.

UWAGA:

Moc instalacji nie przekroczy 50kW oraz nie przekroczy mocy przytagczeniowej obiektu, zatem
zgodnie z ustawag o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona jest do mikroinstalacji OZE, ktére
nie wymagaja pozwolenia na budowe, ani uzyskania warunkow przytaczenia. Zgodnie z art. 7
ust. 8d4 Prawo energetyczne: ,,W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy sie o przylaczenie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc
zainstalowana mikroinstalacji, o przylagczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz
okreslona w wydanych warunkach przytaczenia, przylaczenie do sieci odbywa sie na
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podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, zlozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma byé ona przylaczona, po zainstalowaniu odpowiednich
ukladéw zabezpieczajacych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego".

Rekomendujemy sprawdzi¢ w ZE ze nie jest wymagane uzyskanie przez Inwestora WT przytgczenia
instalacji PV.

SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH  KOMPONENTOW  INSTALACJI: URZADZENIA
PRZEKSZTALTNIKOWE

—  Min 2 wejscia MPPT
—  Min 3 wejscia DC na MPPT
— Zabezpieczenie eliminujgce tuki elektryczne w obwodach DC

—  Min wytrzymatos$¢ zwarciowa MPP1 50A/ MPP2-30A zgodnie z IEC 60364-7-712
— Max napiecie wejsciowe DC 1000V

— Min napiecie rozpoczynajgce prace falownika 200 V

— Min zakres regulacji wspoétczynnika mocy 0-1 ind./ poj.

— Dopuszczalny wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych < 1,8%

— uktad monitorowania pradu réznicowego, zwar¢ doziemnych DC i AC zgodnie z norma ICE/EN 62109-2
— Aktywne chtodzenie P

— Stopien ochrony min IP66

— Zakres temperatur otoczenia pracy urzadzenia od -25 do +60

— Serwis gwarancyjny na terenie PL

— Certyfikat cyberbezpieczenstwa danych ISO 27001:2022

— Wymagane jest doposazenie falownikéw w modutowe Wytgczniki R6znicowopradowe typu A,
0,01A

5.2.3. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

5.2.3.1. Rozbudowa rozdzielni TG

W celu wigczenia instalacji PV do instalacji budynkowej nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe istniejgce;
rozdzielni TG o :

a) Pole zasilania falownika.

b) Montaz dodatkowego licznika energii potgczonego z falownikiem PV magistrala Modbus.

c) Zabezpieczenie instalacji PV przed pracg rownolegtg falownikéw z zasilaniem rezerwowym

w postaci agregatu pradotwoérczego.
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Rozbudowa rozdzielni o dodatkowy dedykowany licznik potgczony z falownikiem da mozliwos¢
zwizualizowania w aplikacji zaréwno ilosci energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny jak i
wizualizacji energii zuzytej na biezgco na potrzeby SUW. Taka wiedza po okoto rocznym okresie
eksploatacji umozliwi podjecie decyzji Inwestorowi, czy warto rozbudowac uktad instalacji PV o system

zarzadzania energia.

UWAGA:

Obecnie w rozdzielni zainstalowane sa kompensatory mocy biernej. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia analizy kompensacji mocy biernej po zainstalowaniu i uruchomieniu
instalacji fotowoltaicznej. W tym celu nalezy zainstalowa¢ na min. 7 dni analizator sieci (lub
wykorzystac istniejacy, ktory jest zainstalowany w rozdzielni) i w razie koniecznosci dokonac¢
przebudowy zespotu kompensatoré6w mocy biernej.

Rysunek 7 Schemat uktadu zasilania rezerwowego
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Rysunek 8 Widok szafy TG
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Rysunek 9 Widok baterii kondensatoréow

5.2.3.2. Prowadzenie Instalacji.

Instalacje w czesci AC zaleca sie projektowaé w oparciu o trasy kablowe w postaci koryt kablowych
metalowych prowadzonych w przestrzeni pod sufitem . Przewody sygnatowe instalacji LAN i magistrali
komunikacyjnych np.Modbus prowadzi¢ w dedykowanych rurkach odsunietych od instalacji wysoko

pradowych w celu eliminacji ewentualnych zakiocen i interferenciji.
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Instalacje okablowania DC nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD-60364-7-712 w rurkach, rekomendujemy
np. rury karbowane typu RKSGD-UV E25. Rury na dachu ptaskim prowadzi¢ w metalowych trasach
kablowych uktadanych na systemowych uchwytach betonowych w tworzywie odseparowanych od
powierzchni dachu za pomocg dedykowanych podktadek np.typu Regupol w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych membrany.(do ustalenia z wykonawca pokrycia dachu na etapie opracowywania projektu
wykonawczego.) Prowadzenie rur na dachu ptaskim w korytach z pokrywami ma zadanie usztywnienie

konstrukcji i zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ponizej cytat z normy.

T12.52 Systemy oprrewodowan

712,521 Typy oprzewodowar

712521107 Przewody po stronie d.c. powinny byt dobierane | mentowane tak, ahy zminimalizowad ryzyko

pawstawania ward, tacznie 2 daziemnymi. Mokna to asiagnad stasujge:

—  preewady jednozyiowes w powloce niemetalows) (b

—  preewody izolowans (ednozyiows) instalowans w indywidualnie izolowanysh rurkach lub kanstach, Prze-

wadow nic nalezy umicszezac bezposrednio na powicrzchni dachu.

LWAGA W FN 0618 opizsann prrewody preernacrone do stosnwania po stronie pradu stalegao (d o ) akladdw fotowal-

talcZnych.

712.521.102 Aby Eminimalizowac wartosci napied indukowanych preez wodadowania piorunowe, nalezy
Zmnigjszys — do granic mozlivode — powisrzelnie wazystkich petli, 3 zwhtaszeza trorzgeych aprzewoedawanis

tancuchow PY. Przswody d.c. | potaczen wyrdwnawezych powinny przebiegac obok siehie.

Uwaga : Zlacza instalacji PV nalezy mocowaé do konstrukcji paneli nie moga leze¢ na dachu i byé

narazone ha penetracje przez wode.

Zgodnie z norma HD 60364-7-712 nalezy zweryfikowa¢ napiecie szeregowo potgczonych ogniw, ktére
nie powinno przekroczy¢ napiecia wejsciowego MPP trakera na falowniku przy uwzglednieniu

wspotczynnikdw temperaturowych dla r6znych warunkow pracy.
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5.2.3.3. Moduty fotowoltaiczne

ogniwa krzemu monokrystalicznego,

min. wydajnosé: 22%

poziom mocy wyjsciowej po 30 latach nie nizszy niz 87% nominalnej mocy,

produkt spetniajgcy wymagania normy IEC61215; IEC61730,

klasa odpornosci na parcie wiatru < 2400Pa,

klasa odpornosci na parcie sniegu < 5400Pa,

klasa niepalnosci A zgodnie z normg UL790

5.2.3.4. Inwerter fotowoltaiczny

iy PR

LWTQSONIAEACY WOl NADSC A W obwany™m obwodrme modulow, W Napirerne

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami fotowoltaicznymi jest beztransformatorowy

inwerter sieciowy, wyposazony w roztgcznik DC oraz wbudowane zabezpieczenie AFCI.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa pracy instalacji zaproponowano zastosowanie

wytacznikow roznicowopradowych wymaganych po stronie AC urzgdzenia dokonujgcego konwerssji

energii zgodnie z zapisami normy PN-HD-60364-7-712.
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712,53 Zabezpieczanie, laczenie izolacyjne, przetgczanie, kontrola | monitorowanie

712.530.3.101 Urzadzenia rdEnicowopradowe

Jezeli do zahezpizczenia obwodu a.c. zasilajgcego P jest stosowany RCD, powinien an bys typu B, zgodnis
z EN 82422 lub EN 80847-2, chyba ze:

« falownik zapewnia przynajmnigj separacie podstawows migdzy strong a.c. a strona d.c. lub

s instalacja zapewnia przynajmnie] separacje podstawows pomiedzy falownikiem a RCD za pamoeg eddziel-
nych uzwojen transformatora. lub

& falownik — zgednic ze stwicrdzenicm preducenta — nic wymaga stosowania RCD typu B
712531 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem za pomocs automatycznego odlaczenia zasilania

712.531.101 Jezeli RCD stanowi zabezpieczenie przed uszkodzeniem po stronie a.c., to nalezy stosowac
wymagania wy 712.530.3.101.

712.532 Urzadzenia do ochrony przed ryzykiem poZaru

12532101  Jezel RCD jest przewidziany po stronie a.c., zastosowanie maja wymagania wg 712.530.3.101.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo budynku i uzytkownikéw zdecydowano sig¢ na zastosowanie w projekcie
Przekaznika réznicowopradowego typu B w rozdzielni gtdwnej w torze zasilania falownika. Takie
rozwigzanie wymusza wykonanie toru zasilania falownika w uktadzie TN-S a wiec z uziemionym punktem
neutralnym. Rekomenduje sie rozwigzanie w postaci przekaznika RCMA423 z przekfadnikiem serii
CTUB101-CTBCxx (xx przyktadowo 35 to sSrednica wewnetrzna rdzenia) wykonuje pomiar pradu
réznicowego typu B.

5.2.3.5. Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegolnych generatorow (modutéw fotowoltaicznych) do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych w rurach ostonowych
przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Prowadzgc okablowanie nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ponadnormatywnych przegie¢ i naprezen. Kable
beda prowadzono réwnolegle, tj. biegun dodatni réwnolegle z biegunem ujemnym, przy minimalizowaniu
diugosci tras kablowych oraz ilos¢ potaczen. Nalezy unika¢ petli, w ktdérych w trakcie wytadowan
atmosferycznych moze sie indukowa¢ wysokie napiecie mogace przebic izolacje przewoddw.
Okablowanie DC inwertera podzielone zostato na obwody modutéw, kiére wpiete bedg do inwertera
poprzez ztgczki MC4. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:
- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych zaproponowano przewdd 6

mm2odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;
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- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C;
- podwodjnie izolowane;

- kable zizolacjg na napiecie state min. 1000V.
Nalezy stosowac¢ trwate oznaczniki fancuchéw PV minimum na poczatku instalacji przy generatorze PV i

przy kazdej tablicy instalacji az do falownika z rozréznieniem kolorystycznym przewodéw DC + czerwony

—czarny.

5.2.3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) kablem typu N2XH w klasie B2ca. Przekrdj dobra¢ do mocy
falownika zabezpieczen i dopuszczalnego spadku napiecia. Kable nalezy prowadzi¢ w korytach

kablowych oraz listwach elektroinstalacyjnych.

5.2.3.7. Konstrukcja Wsporcza pod panele

Nalezy wykorzysta¢ systemowg konstrukcje wsporczg o nachyleniu ok. 13-15 st, przeznaczong do
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wykonczonym izolacjg bitumiczng. Nie dopuszcza
sie konstrukcji naruszajgcej integralno$¢ powtok izolacyjnych.. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z
aluminium. System powinien posiada¢ konstrukcje kratownicowg, o jak najnizszej masie balastu
gwarantujgcego bezpieczenstwo pola modutdw oraz konstrukcji budynku. Materiat balastowy musi by¢
odporny na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow

dopuszczajgcych materiaty balastowe do uzytkowania na zewnatrz.

UWAGA:
Przed przystagpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz z modutami
fotowoltaicznymi, nalezy dokonaé sprawdzenia przez uprawnionego projektanta
branzy konstrukcyjnej nosnosci dachu.
W przypadku konstrukcji na instalacje gruntowg , nalezy zastosowac¢ regulowany system konstrukcji
wsporczej dedykowany do stromych zboczy np. TreeSystem. System ten wykorzystuje regulowane
podpory , dzieki czemu jest mozliwosc¢ regulaciji w zakresie od 10-40°.
Ponadto wymagania dla konstrukcji wsporczych:
— Systemy montazowe, zastosowane materialy oraz sposéb montazu muszg by¢ w petni zgodne z
wymogami producenta paneli fotowoltaicznych i falownikow oraz zapewnig, zgodnie z normg IEC
61215:
— System montazowy powinien spetnia¢ normy PN-EN 1990, PN-EN 1993
— Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej S350

ocynkowanej w powtoce Magnelis
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— Indywidualny projekt techniczny potwierdzajgcy bezpieczenstwo konstrukciji,

5.2.3.8. Systemy zabezpieczen

a) Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.W szczeg6lnosci uziemieniem nalezy objgé:

» Przewodzaca konstrukcje rozdzielnic i szaf;

» Konstrukcje wsporcze modutdw;

» Ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

=  Obudowy inwerteréw.

Rekomenduje sie potgczenie gtdbwnej szyny potaczen wyréwnawczych w tablicy TG z szyng potgczen
wyréwnawczych zlokalizowang przy falowniku.

W poszczeg6inych rzedach paneli PV, poprzez zastosowanie podkfadek uziemiajgcych konstrukcja
wsporcza z panelami fotowoltaicznymi stanowi¢ bedzie metaliczng ciggtos¢. Nalezy wykonac potaczenia
wyréwnawcze min. w dwoch punktach miedzy kazdym rzedem paneli kablem LgY16mm 2.

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

b) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:
PN-HD 60364-4-41 :2009: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
v zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
v’ izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
v uziemienie ochronne  (wykonanie wspolnego uziomu dla  urzadzen
oraz czesci przewodzacych dostepnych (0,4 kV),
v/ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-
HD 60364--4--41).
v’ Zastosowanie wylgcznikbw réznicowopradowych poruszono przy okazji punktu

dotyczacego falownika.
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c) Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowacC skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicy
ogranicznikéw przepie¢ typu | i li w sekcji DC. Ze wzgledu na odlegtos¢ przewodéw DC pomiedzy
falownikiem a generatorem PV przekraczajgcg 15m nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg w
tablicach zlokalizowanych przy generatorze PV na dachu, na skarpie przed falownikiem.

Zaciski aparatow elektrycznych powinny by¢é dokrecone odpowiednim momentem przy uzyciu

odpowiednich narzedzi zgodnie z instrukcjg producenta.

d) Ochrona odgromowa

Budynek zostat wyposazony w instalacje odgromowg. Dodatkowo ze wzgledu na brak mozliwosci
zachowania wymaganych odstepow instalacyjnych szczegdlnie w obrebie kalenicy budynku nalezy
wykonac potagczenie instalacji odgromowej z konstrukcjg instalacji PV przekrojem przewodu wymaganym
przez norme oraz nalezy doposazy¢ instalacje odgromowg w maszty w ilosci wykazanych w projekcie.

Z uwagi na montaz instalacji generatora PV na dachu ptaskim instalacja odgromowa bedzie musiata
zostaC przeprojektowana. Rekomenduje sie realizacje ochrony odgromowej instalacji PV poprzez

zastosowanie masztow 2,5-3m zlokalizowanych po obu koncach rzedéw z modutami instalacji PV.

5.2.3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykona¢ odpowiednie oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg. normy PN-EN 60364-7-712
informujacym o obecnosci instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo zaleca sie aby Inwestor w miejscu
zainstalowania inwertera oraz rozdzielnicy RPV zamontowat gasnice proszkowg ABC. Do gasnicy nalezy

zapewni¢ dostep o szerokosci co hajmniej 1 m oraz odpowiednio oznakowac.
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Rys. 1Znak bezpieczenstwa wg. normy PN EN 60364-7-712

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia AC, w pozostatych
przypadkach napiecie w inst. utrzymywac sie bedzie zaréwno po stronie DC jak i w calej instalacii
odbiorcze;j.

Inwerter powinien zosta¢ zabezpieczony wytacznikiem réznicowoprgdowym o charakterystyce B o
pradzie réznicowym 100mA. Woyigcznik réznicowopradowy bedzie petni/ funkcje ochrony
przeciwpozarowej urzadzenia.

Inwerter posiada funkcje wykrywania i niwelowania tukéw elektrycznych AFCI. Zadaniem tej funkcji jest
przerywanie luku elektrycznego w ciggu 2s, eliminujgc tym samym zagrozenie pozarowe.

UWAGA 1: Wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniej komendy PSP

UWAGA 2: Decyzje o sposobie gaszenia instalacji podejmuje Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi.

W poblizu falownika w zewnetrznych hermetycznych szafkach rekomenduje sie umieszczenie gasnicy
GP ABC z min 6kq. Zapasem $rodka gasniczego.

5.2.3.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elekirycznej, inwerter wyposazony
bedzie w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje poprzez istniejaca sie¢ Wifi lub LAN.

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej beda dostepne na portalu internetowym i w aplikacji na
telefonie wskazanym przez Inwestora oraz na tablicy synoptycznej SUW. Inwestor w trakcie
uruchomienia instalacji wyrazi zgode na wykorzystanie sieci Wifi/LAN i udostepnit na czas konfiguraciji

potgczenia hasto.
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5.2.3.11.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykona¢ pomiary testerem
instalacji PV zgodnym z normg PN-EN 62446-1:2016-08:

v

AN

RN

v

stanu izolacji kabli zasilajacych DC (1000V);
pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC;
pomiar prgdu zwarciowego Isc;
weryfikacja polaryzacji potgczen DC;
oraz:
stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2016-07);

sprawdzenie wytgcznikow réznicowa-pragdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

pomiar ochrony przeciwporazeniowej (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw sporzgdzi¢ protokét (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-EN 62446-1 :2016-08) stanowigcy podstawe do uruchomienia i oddania do

eksploatacji

objetej opracowaniem instalacji.

Stan i sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznej nalezy weryfikowac nie rzadziej niz raz w roku w

ramach przeqladu instalacji PV i czynnosci serwisowych. Ogledziny nalezy wykonaé réwniez

w sytuaciji, gdy wystapig sytuacje moggce mie¢ wplyw na stan sieci i instalacji, takie jak

wytadowania atmosferyczne, burze, powodz czy czasowe oddzialywanie ogni i bardzo

wysokich temperatur.
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ZALACZNIKI

Zataczniki nr 1 — Umowa przytaczeniowa z PGE Dystrybucja
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1. CZESC

OGOLNA

1.1. Informacje wstepne

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie PFU dla budowy instalacji fotowoltaicznej
dla SUW w Starych Babicach.

1.2. Zakres robot objetych Kontraktem

Zakres niniejszego zadania inwestycyjnego obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie

stosownych decyzji i pozwolen oraz wykonanie prac zwigzanych z montazem instalaciji

fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach polegajacej na:

ponadto

Montazu paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatdéw na tablicy synoptycznej SUW,

1.3. Okreslenia podstawowe
Eksploatator (Uzytkownik) — G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.

Izolacja

pozioma — wykonana powtoka (warstwa) z materiatéw izolacyjnych, uktadana na

warstwie chudego betonu.

Kierownik budowy — osoba kierujgca robotami, wyznaczona i upowazniona przez

Wykonawce, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

stuzgce do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu

oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robé6t zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowg, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzgdzenie, ktére
przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prgd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespdt modutéw PV podtgczonych do
jednego falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do
sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej oraz ustnej dotyczgce sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — wyznaczona przez Wykonawce osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normg PN-EN 752-1

2. ZAKRES | AKTUALNE UWARUNKOWANIA DLA WYKONANIA

PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Zakres zadania

2.1.1. WSTEP

Celem strategicznym przedsiewziecia jest zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie energetycznym Przedsigbiorstwa oraz
zmniejszenie kosztéw zwigzanym z zakupem energii na potrzeby eksploatacji Stacji
Uzdatniania Wody.

2.1.2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie przedmiotowej inwestycji (dz. ew. 553 obr. 0001 Stare Babice)
zlokalizowana jest obecnie eksploatowana Stacja Uzdatniania Wody, na terenie ktorej
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znajduje budynek technologiczny oraz oskarpowane zbiorniki wody uzdatnionej oraz

zbiornik wody surowe;j.

Teren przedmiotowej dziatki Stacji Uzdatniania Wody jest ogrodzony. Od strony
potudniowej zlokalizowany jest wjazd na teren SUW.

Rysunek 1 Lokalizacja instalacji paneli PV na terenie SUW
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Rysunek 2 Widok na teren SUW od strony potudniowej
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Rysunek 3 Widok na dach Stacji Uzdatniania Wody na strone wschodnia
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Rysunek 4 Widok na dach SUW na strone zachodniag
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Rysunek 5 Widok na skarpe zbiornikow wody uzdatnionej na strone potudniowa
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).

Rysunek 6 Widok na skarpe zbiornika wody uzdatnionej na strone wschodniag

2.1.3. ZOoBOWIAZANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest strong gwarancji dla Zamawiajgcego, dla poszczegélnych elementow

instalacji PV, na okresy nie krétsze, niz wymienione ponizej:

e jako$¢ montazu — 5 lat;

produktowa na moduty fotowoltaiczne — 15 lat;

e liniowego spadku mocy, - 30 lat;

Produktowej na inwertery — 7 lat;

Produktowej na system montazowy (materiaty wsporcze) — 15 lat;

e Czas usuniecia wad i uszkodzen - 72 godziny

Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot, ktére objete bedg Kontraktem jest:

1. Akt Umowy,
2. Warunki Szczegdlne Kontraktu,
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

3.2. Ogdlne wymagania funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika (G.P.K. Eko-Babice sp. z o0.0.) dokumentéw

Wykonawcy dotyczgcych budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 23,85kWp.

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku SUW oraz

wschodniej czesci nasypu zbiornikéw wody uzdatnione;j.

3.3. Charakterystyczne parametry dotyczgce zakresu Kontraktu

3.3.1. DOKUMENTY WYKONAWCY

na

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje dokumenty

wyszczegOlnione w dalszej czesci opisowej niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje i /

lub Inspektora Nadzoru i innych niezbednych wiadz, a takze uzytkownikdéw i witascicieli

oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i

decyzje administracyjne.
Dokumentacja instalacji PV swoim zakresem powinna obejmowac:
— linie kablowe nN — wewnetrzne linie zasilajgce od TB rozdzielni gtownej

falownika instalacji PV,

do

— systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz

na skarpie,
— moduty fotowoltaiczne,

— ochrona przeciwporazeniowa,
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— ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,
— System monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android z przeniesieniem
sygnatéw do centralnej dyspozytorni SUW,

Szczegoty dotyczace zakresu dokumentacji, sposobu i formy jej przygotowania i

przekazania oraz zatwierdzania i weryfikacji przedstawiono w pkt. 4.1.

3.3.2. BADANIA | ANALIZY UZUPELNIAJACE
W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz

i analiz niezbednych do prawidtowego wykonania Zamdwienia i sporzgdzenia Dokumentow
Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu

niewystarczajgce.

3.3.3. UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,

opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniejszego
Kontraktu.

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien
uzyskac od odnosnych wtadz na swéj koszt.
Wykonawca przeprowadzi proces przytaczeniowy, w tym uzyska warunki
przytaczeniowe, wykona i uzgodni projekty techniczne min.: wg wymagan IRiSD
operatora sieci zawodowej i wykona proby i odbiory, ktérych efektem bedzie zgoda
operatora Sieci dystrybucyjnej na przytagczenie i uzytkowanie
Wykonawca wykona dokumentacje projektowg pod pozwolenie na
budowe/zgtoszenie dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej w razie
koniecznosci,
Zamawiajacy wymaga, aby po wykonaniu instalacji zostaly przeprowadzone
pomiary, testy i proby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN

04700 z pézniejszymi zmianami.
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Razem z Programem Rob6t w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Date
Rozpoczecia Robdt Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz
wszystkich decyzji i postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot
zgodnie z Programem.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajacym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien
na wykonanie Dokumentéw Wykonawcy oraz Robét. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.3.4. NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty wszelkich nadzoréw, opinii,
optat i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inspektora Nadzoru nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

3.3.5. WIzYTACJA TERENU BUDOWY

Przed ztozeniem oferty zaleca sie Wykonawcy wizytacje Terenu Budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosé, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robdét budowlano-
montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia
realizacji robot.

3.3.6. ZAPOZNANIE PODWYKONAWCOW Z TRESCIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow
otrzymat wszystkie niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi

w niniejszym PFU.
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3.3.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | PROGRAMEM

FUNKCJONALNO-UZYTKOWYM

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

3.3.8. BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to wzigé
pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres
Kontraktu. Wymagania moga nie objg¢ wszystkich szczegétdw niezbednych do
opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

3.3.9. STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | NORM

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania, realizacji i ukonczenia Rob6t. Wykonawca bedzie stosowat sie
do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty
objete Kontraktem. Jako obowigzujgce beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot
przez Zamawiajgcego.
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W roznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérym
Sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania
pisemnej zgody od Inspektorem Nadzoru. Szczegétowa lista Polskich Norm jest dostepna
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub rozwigzan.

3.3.10. WARUNKI ROZPOCZECIA | WYKONYWANIA ROBOT

Warunkiem rozpoczecia Rob6t w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw
Wykonawcy w trybie opisanym w pkt 4.1.5 oraz wypetnienie innych wymagan
wynikajgcych z Warunkéw Szczegdlnych Kontraktu.

Roboty wykonywane bedg na terenie obecnie eksploatowanej Stacji Uzdatniania
Wody. Wszystkie prace, ktére beda polegaty na budowie mikroinstalacji PV, musza
uzyska¢ akceptacje Eksploatatora, tj. G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.. Do robét bedzie
mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Eksploatatora i po uzgodnieniu

terminu ich realizacji. Roboty zanikowe nalezy zgtaszac Inspektorowi Nadzoru.

3.3.11. ZAPLECZE WYKONAWCY

Z uwagi na specyfike planowanych prac pozostawia sie do decyzji Wykonawcy
potrzebe wykonania zaplecza budowy dla catego przedsiewziecia. W przypadku jego
wydzielenia, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. Ciggi komunikacyjne, oznakowania,
strefy niebezpieczne sktadowania materiatéw i paliw, oswietlenie placu nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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3.3.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warunkiem rozpoczecia roboét jest zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy w trybie
okreslonym w pkt. 4.1.5 oraz spetnienie innych wymogdw wynikajacych z Kontraktu.
Przed rozpoczeciem wiasciwych robdt nalezy wykonaé wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, jak organizacja placu budowy, dokumentacja fotograficzna terenu przed

rozpoczeciem prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabepieczenia i odtworzenia, jesli to bedzie konieczne,
statych punktéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i reperéw panstwowych.

3.3.13. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Rob6t poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i przejecia Robét, a w szczegblnosci:

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

e Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

3.3.14. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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e zanieczyszczeniem zbiornikbw wody pitnej pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

3.3.15. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA BUDOWIE

Podczas realizacji Rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzadzong na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Robotnicy zatrudnieni do poszczegélnych rodzajow Robo6t winni by¢ zapoznani z
branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdblnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robét budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegélnosci wymagania

dotyczace:
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e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatédw i dostepu do nich podczas wykonywania roboét
budowlanych,

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i  substanciji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien
uzywac odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania
robocze winny by¢é wygodne i dostosowane do wypetniania prze noszgce osoby ich
obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.
Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu. Inspektor
Nadzoru ma prawo do odsunigcia od rob6t pracownikéw nie spetniajacych w/w warunkéw
do momentu ich spetnienia.
Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRAC STANOWIACYCH
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

4.1. Forma i zakres dokumentacji projektowej do opracowania przez
Wykonawce

4.1.1. ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Oprocz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w  Warunkach Kontraktu,

Wykonawca sporzgdzi dokumenty obejmujgce co najmniej:

a)

Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym 2z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo Budowlane oraz rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609), wykonany w oparciu o aktualng mape do
celéw projektowych, wizje lokalng Terenu Budowy. Projekt Budowlany powinien
zawierac wszystkie niezbedne branze.

Wszelkie inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe bgdz
zgtoszenia robo6t budowlanych i innych niezbednych uzgodnien;

Dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb  wykonawstwa  projektu
architektoniczno-budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczeg6towych
wytycznych Zamawiajgcego..

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w
przypadku posadowienia czesci paneli na skarpie zbiornikow wody uzdatnione;.
Wszelkie inne dokumenty oraz decyzje niezbedne do zaprojektowania oraz
wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi

europejskie normy zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawce Dokumenty

Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety niniejszym PFU.
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Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegdlniona w punkcie 4.1.1 niniejszego PFU
nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy w
ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentéw Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne
opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania Rob6t na wiasny koszt w liczbie
egzemplarzy opisanej w punkcie 4.1.4 i uzyska zatwierdzenie w trybie opisanym w
dalszej czesci PFU.

4.1.2. FOrRMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Sporzadzone przez Wykonawce Robdét Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z
polskim Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca
2022 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1679).

W szczegdlnosci projekty zagospodarowania terenu, projekty architektoniczno-budowlane
i projekty techniczne bedg zawieraty nastepujgce elementy:

Aktualne mapy do celéw projektowych ( w przypadku koniecznosci uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe bgdz zgtoszenia robét budowlanych);
Projekt zagospodarowania terenu z ukazaniem rozmieszczonych paneli instalacji
fotowoltaiczne;.
Rysunki i opisy instalacji fotowoltaicznej w tym

o Rysunkii opisy linii kablowych nN

o Dane techniczne i opis Modutow fotowoltaicznych

o Dane technicznej i opis Inwerteréw DC/AC

o Opis ochrony przeciwprzepieciowej DC i AC

o Opis ochrony przeciwporazeniowej

o Opis systemu monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz opis

przeniesienia sygnatéw do centralnej dyspozytorni;

Systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz na
skarpie.

Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje oraz dokumenty;
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4.1.3. LiczBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, uzgodnione w G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0. oraz posiadajgce
wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, w nastepujgcej postaci:

e 5 egzemplarzy dokumentacji podstawowej dokumentacji projekiowej (projekt
zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny) w
wersji papierowej,

e 3 egz. opracowan towarzyszacych (opinie i ekspertyzy itp. — w przypadku koniecznos$ci)

e 2 egz. dokumentacji powykonawczej

e wersja elektroniczna w/w Dokumentéw Wykonawcy w postaci plikéw na ptycie CD lub
DVD, przy czym wymagany jest zapis wszystkich elementéw dokumentacji projektowe;.
Zapis plikéw tekstowych, kalkulacyjnych, graficznych oraz wszelkich zatgcznikéw w

formacie *.pdf.

4.1.4. ZATWIERDZENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zatwierdzenie roboczych rysunkéow

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz
z opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia.
Inspektor zwréci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z opisem z
naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inspektora

zostang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.
Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentow Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie
niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang
przekazane Inspektorowi do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w ilosci egzemplarzy

podanej w pkt. 4.1.4.

Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy przez Inspektora nie bedzie zwalniac
Wykonawcy z obowigzkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem. Za btedy w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robot
lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub
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ich czesci przez Inspektora Nadzoru, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecia
»Zaakceptowano do realizacji”.

4.1.5. WERYFIKACJA | SPRAWDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Jezeli prawo Ilub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty
Wykonawcy byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez
odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktdry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy
nie spetnia wymagan Kontraktu.

4.1.6. PLATNOSC ZA DOKUMENTACJE PROJEKTOWA
Wykonawca moze uzyskac przejsciowe swiadectwo ptatnosci za wykonang dokumentacje

projektowg w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych wymagan:
¢ wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU,
e uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien dokumentacji projektowej, dla potrzeb
uzyskania decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia;
e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru;
e uzyskania prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub milczacej zgody w
przypadku zgtoszenia robét budowlanych z projektem
W przypadku podziatu dokumentacji projekiowej na skltadowe czesci wymagajgce
odrebnego pozwolenia na budowe badz zgtoszenia, Wykonawcy przystuguje ptatnosé
czesciowa za kazdy element sktadowy dokumentacji, ktéry uzyskat prawomocng decyzje
pozwolenia na budowe bgdz zgody na realizacje rob6t budowlanych.

4.1.7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie
cyfrowym terenu przekazanego przez witascicieli przed rozpoczeciem robdét budowlano-

montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
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lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i
opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przez
rozpoczeciem rob6t budowlanych, na ptytach CD lub DVD.

4.1.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposob

czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Czes¢ ogblna

5.1.1. WsTEP

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do budowy instalaciji
fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach.

5.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontrakiem oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne
rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta
czes¢ byta zgodna z Kontraktem.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatarh do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatbw. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelkie odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac¢ jednolite i spojne rozwigzania materiatowe oraz

techniczno-technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

5.1.3. MATERIALY

Parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materiatbw stosowanych w

realizacji Robdt objetych Kontraktem podano w czesci ogdlnej PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe

sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robot.
Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow

od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda

one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

5.1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w

PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do Robot.

5.1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
kiére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z

zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym Kontraktem.

5.1.6. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robét w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw

Kontraktu powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:
e Kolejnosc¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji
Robdét,

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

5.1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.7.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witagczajgc personel, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania pomiardw.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania co do zakresu pomiaréw i badan
oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
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zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem. Na Zgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

5.1.7.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

5.1.7.3. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa
wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
w/w dokumenty.

5.1.7.4. Proby Koncowe

Wykonawca przeprowadzi Préby Koncowe zgodnie z odpowiednimi klauzulami
Warunkow Kontraktu.

Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
e proby przed odbiorowe,
e proby odbiorowe,

e eksploatacje

5.1.7.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej
przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji dokumentacje powykonawcza.
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5.1.7.6. Dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie:

Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,

> 0D~

Korespondencje na budowie.

5.1.8. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
wykonanej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym Swietle:
1. Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

2. Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

5.1.9. PRZEJECIE ROBOT

5.1.9.1. Warunki Przejecia Robot
Odbiér Robot nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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3. Odbiér koncowy Rob6ét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, stwierdzajgce zakonczenie
Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat w
przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiarow, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

5.1.9.2. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

Oswiadczenie kierownika rob6t o zakonczeniu robét
Dokumentacja powykonawcza

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, karty katalogowe,

SIS EE AN

Odbiér p.poz.

5.1.10. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce
na podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang
pozycja Wykazu Cen.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycja.
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5.2. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

5.2.1. WSTEP

5.2.1.1. Zakres roboét budowlanych

W zakres budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodzi montaz paneli:

ponadto

Montaz paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatéw na tablicy synoptycznej SUW,

5.2.1.2. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Starych Babicach

dz. ew. 553 obreb Stare Babice , powiat warszawski zachodni, przy ul. Warszawskiej 296.

Globalne nastonecznienie horyzontalne szacuje sie na poziomie 1020-1048 kWh/m?

5.2.1.3. Informacja o obiekcie

Rodzaj

obiektu: Teren Stacji Uzdatniania Wody, na ktérym zlokalizowany jest

jednokondygnacyjny budynek SUW z dachem ptaskim oraz m.in. oskarpowane zbiorniki

wody uzdatnione;j.

“»Budynek
Wysokos¢ budynku: ok. 4,5-5,0m
Powierzchnia dachu: ok. 220m?
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Pokrycie dachu: papa

Nachylenie dachu: wielospadowy o kacie nachylenia 10- 15°

sugerowana orientacja paneli: potudnie (na etapie realizacji dokumentacji projektowej

Wykonawca ostatecznie uzgodni orientacje paneli),

wystepowanie zagrozenia wybuchem: nie wystepuje

“»sposob zabezpieczenia p.poz. instalacji uzytkowych: jednym ze sposobdéw jest

wykonana instalacja odgromowa na dachu budynku. Wykonawca bedzie
zobowigzany do zaprojektowania i wykonania modernizacji LPS budynku z
uwzglednieniem instalacji PVSkarpa

Powierzchnia wschodniej skarpy do wykorzystania: ok. 130m?

Nachylenie skarpy: ok. 35°

sugerowana orientacja paneli: wschodnia

5.2.1.4. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu z rzeczoznawca p.poz.

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW wymaga
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.
Zgodnie z§ 207. 1. W.T. budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane
i wykonane w sposOb ograniczajgcy mozliwo$s¢ powstania pozaru, a w razie jego
wystgpienia zapewniajacy:

“»zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas,

“»ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu wewnatrz budynku,

“sograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub

tereny przylegte,

“*mozliwos¢ ewakuac;ji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

“»uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawcag ds. ppoz. lezy w zakresie wykonawcy prac.
Nalezy mie¢ na uwadze ze realizacja instalacji PV wymagac¢ bedzie réwniez aktualizacji

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego budynku.
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5.2.1.5. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu podkonstrukcji nosnej z uprawnionym
projektantem branzy konstrukcyjnej

Zaproponowane rozwigzania montazu instalacji PV do konstrukcji nosnej budynku i na
dachu ptaskim muszg by¢ zweryfikowane przez uprawnionego projektanta budowlanego
w specjalnosci konstrukcyjnej. Osoba ta powinna zweryfikowa¢ sposéb montazu paneli
oraz dobrac ciezar balastu lub potwierdzi¢ ten sugerowany przez producenta konstrukcji
wsporczych. Opinia konstruktora stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie w fazie projektu

wykonawczego.

5.2.1.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu w obiekcie

Nalezy wykona¢ montaz automatycznego roztgcznika obwoddéw DC instalacji PV w oparciu o
rozwigzania firmy FoxEss lub rownowazne. Element ten odtgczy linie DC z zasilania falownika
automatycznie, po wytaczeniu zasilania AC na budynku lub wytgczeniu wytacznika w torze zasilania
falownika.

5.2.2. CHARAKTERYSTYKA UKLADU

W wyniku realizacji projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzadzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zintegrowac z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana
do zasilania urzadzen technologicznych SUW. Instalacje PV nalezy zaprojektowa¢ na systemowej
konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu ptaskiego (dla instalacji 14,85kWp) oraz dostosowane;j
do nachylonej skarpy (dla instalacji ok. 9kWp).

Inwerter proponuje sie zamontowa¢ na zewngtrz obiektu, tak aby nie wprowadza¢ do stref
wewnetrznych okablowania DC.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwertera, w ktérym zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Stad energia bedzie
dostarczona do instalacji elektrycznej wewnatrz obiektowej. Projektuje sie rozdzielnice, w ktorej
znajdowac sie beda zabezpieczenia nadpragdowe, roznicowo-prgdowe, przeciwprzepieciowe w sekcji
DC.

UWAGA:

Moc instalacji nie przekroczy 50kW oraz nie przekroczy mocy przytagczeniowej obiektu, zatem
zgodnie z ustawag o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona jest do mikroinstalacji OZE, ktére
nie wymagaja pozwolenia na budowe, ani uzyskania warunkow przytaczenia. Zgodnie z art. 7
ust. 8d4 Prawo energetyczne: ,,W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy sie o przylaczenie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc
zainstalowana mikroinstalacji, o przylagczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz
okreslona w wydanych warunkach przytaczenia, przylaczenie do sieci odbywa sie na

Jednostka projektowa:
Strona:

33

NG




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla budowy instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Starych Babicach o mocy ~23,85kWp

podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, zlozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma byé ona przylaczona, po zainstalowaniu odpowiednich
ukladéw zabezpieczajacych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego".

Rekomendujemy sprawdzi¢ w ZE ze nie jest wymagane uzyskanie przez Inwestora WT przytgczenia
instalacji PV.

SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH  KOMPONENTOW  INSTALACJI: URZADZENIA
PRZEKSZTALTNIKOWE

—  Min 2 wejscia MPPT
—  Min 3 wejscia DC na MPPT
— Zabezpieczenie eliminujgce tuki elektryczne w obwodach DC

—  Min wytrzymatos$¢ zwarciowa MPP1 50A/ MPP2-30A zgodnie z IEC 60364-7-712
— Max napiecie wejsciowe DC 1000V

— Min napiecie rozpoczynajgce prace falownika 200 V

— Min zakres regulacji wspoétczynnika mocy 0-1 ind./ poj.

— Dopuszczalny wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych < 1,8%

— uktad monitorowania pradu réznicowego, zwar¢ doziemnych DC i AC zgodnie z norma ICE/EN 62109-2
— Aktywne chtodzenie P

— Stopien ochrony min IP66

— Zakres temperatur otoczenia pracy urzadzenia od -25 do +60

— Serwis gwarancyjny na terenie PL

— Certyfikat cyberbezpieczenstwa danych ISO 27001:2022

— Wymagane jest doposazenie falownikéw w modutowe Wytgczniki R6znicowopradowe typu A,
0,01A

5.2.3. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

5.2.3.1. Rozbudowa rozdzielni TG

W celu wigczenia instalacji PV do instalacji budynkowej nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe istniejgce;
rozdzielni TG o :

a) Pole zasilania falownika.

b) Montaz dodatkowego licznika energii potgczonego z falownikiem PV magistrala Modbus.

c) Zabezpieczenie instalacji PV przed pracg rownolegtg falownikéw z zasilaniem rezerwowym

w postaci agregatu pradotwoérczego.
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Rozbudowa rozdzielni o dodatkowy dedykowany licznik potgczony z falownikiem da mozliwos¢
zwizualizowania w aplikacji zaréwno ilosci energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny jak i
wizualizacji energii zuzytej na biezgco na potrzeby SUW. Taka wiedza po okoto rocznym okresie
eksploatacji umozliwi podjecie decyzji Inwestorowi, czy warto rozbudowac uktad instalacji PV o system

zarzadzania energia.

UWAGA:

Obecnie w rozdzielni zainstalowane sa kompensatory mocy biernej. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia analizy kompensacji mocy biernej po zainstalowaniu i uruchomieniu
instalacji fotowoltaicznej. W tym celu nalezy zainstalowa¢ na min. 7 dni analizator sieci (lub
wykorzystac istniejacy, ktory jest zainstalowany w rozdzielni) i w razie koniecznosci dokonac¢
przebudowy zespotu kompensatoré6w mocy biernej.

Rysunek 7 Schemat uktadu zasilania rezerwowego
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Rysunek 8 Widok szafy TG
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Rysunek 9 Widok baterii kondensatoréow

5.2.3.2. Prowadzenie Instalacji.

Instalacje w czesci AC zaleca sie projektowaé w oparciu o trasy kablowe w postaci koryt kablowych
metalowych prowadzonych w przestrzeni pod sufitem . Przewody sygnatowe instalacji LAN i magistrali
komunikacyjnych np.Modbus prowadzi¢ w dedykowanych rurkach odsunietych od instalacji wysoko

pradowych w celu eliminacji ewentualnych zakiocen i interferenciji.
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Instalacje okablowania DC nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD-60364-7-712 w rurkach, rekomendujemy
np. rury karbowane typu RKSGD-UV E25. Rury na dachu ptaskim prowadzi¢ w metalowych trasach
kablowych uktadanych na systemowych uchwytach betonowych w tworzywie odseparowanych od
powierzchni dachu za pomocg dedykowanych podktadek np.typu Regupol w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych membrany.(do ustalenia z wykonawca pokrycia dachu na etapie opracowywania projektu
wykonawczego.) Prowadzenie rur na dachu ptaskim w korytach z pokrywami ma zadanie usztywnienie

konstrukcji i zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ponizej cytat z normy.

T12.52 Systemy oprrewodowan

712,521 Typy oprzewodowar

712521107 Przewody po stronie d.c. powinny byt dobierane | mentowane tak, ahy zminimalizowad ryzyko

pawstawania ward, tacznie 2 daziemnymi. Mokna to asiagnad stasujge:

—  preewady jednozyiowes w powloce niemetalows) (b

—  preewody izolowans (ednozyiows) instalowans w indywidualnie izolowanysh rurkach lub kanstach, Prze-

wadow nic nalezy umicszezac bezposrednio na powicrzchni dachu.

LWAGA W FN 0618 opizsann prrewody preernacrone do stosnwania po stronie pradu stalegao (d o ) akladdw fotowal-

talcZnych.

712.521.102 Aby Eminimalizowac wartosci napied indukowanych preez wodadowania piorunowe, nalezy
Zmnigjszys — do granic mozlivode — powisrzelnie wazystkich petli, 3 zwhtaszeza trorzgeych aprzewoedawanis

tancuchow PY. Przswody d.c. | potaczen wyrdwnawezych powinny przebiegac obok siehie.

Uwaga : Zlacza instalacji PV nalezy mocowaé do konstrukcji paneli nie moga leze¢ na dachu i byé

narazone ha penetracje przez wode.

Zgodnie z norma HD 60364-7-712 nalezy zweryfikowa¢ napiecie szeregowo potgczonych ogniw, ktére
nie powinno przekroczy¢ napiecia wejsciowego MPP trakera na falowniku przy uwzglednieniu

wspotczynnikdw temperaturowych dla r6znych warunkow pracy.
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5.2.3.3. Moduty fotowoltaiczne

ogniwa krzemu monokrystalicznego,

min. wydajnosé: 22%

poziom mocy wyjsciowej po 30 latach nie nizszy niz 87% nominalnej mocy,

produkt spetniajgcy wymagania normy IEC61215; IEC61730,

klasa odpornosci na parcie wiatru < 2400Pa,

klasa odpornosci na parcie sniegu < 5400Pa,

klasa niepalnosci A zgodnie z normg UL790

5.2.3.4. Inwerter fotowoltaiczny

iy PR

LWTQSONIAEACY WOl NADSC A W obwany™m obwodrme modulow, W Napirerne

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami fotowoltaicznymi jest beztransformatorowy

inwerter sieciowy, wyposazony w roztgcznik DC oraz wbudowane zabezpieczenie AFCI.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa pracy instalacji zaproponowano zastosowanie

wytacznikow roznicowopradowych wymaganych po stronie AC urzgdzenia dokonujgcego konwerssji

energii zgodnie z zapisami normy PN-HD-60364-7-712.
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712,53 Zabezpieczanie, laczenie izolacyjne, przetgczanie, kontrola | monitorowanie

712.530.3.101 Urzadzenia rdEnicowopradowe

Jezeli do zahezpizczenia obwodu a.c. zasilajgcego P jest stosowany RCD, powinien an bys typu B, zgodnis
z EN 82422 lub EN 80847-2, chyba ze:

« falownik zapewnia przynajmnigj separacie podstawows migdzy strong a.c. a strona d.c. lub

s instalacja zapewnia przynajmnie] separacje podstawows pomiedzy falownikiem a RCD za pamoeg eddziel-
nych uzwojen transformatora. lub

& falownik — zgednic ze stwicrdzenicm preducenta — nic wymaga stosowania RCD typu B
712531 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem za pomocs automatycznego odlaczenia zasilania

712.531.101 Jezeli RCD stanowi zabezpieczenie przed uszkodzeniem po stronie a.c., to nalezy stosowac
wymagania wy 712.530.3.101.

712.532 Urzadzenia do ochrony przed ryzykiem poZaru

12532101  Jezel RCD jest przewidziany po stronie a.c., zastosowanie maja wymagania wg 712.530.3.101.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo budynku i uzytkownikéw zdecydowano sig¢ na zastosowanie w projekcie
Przekaznika réznicowopradowego typu B w rozdzielni gtdwnej w torze zasilania falownika. Takie
rozwigzanie wymusza wykonanie toru zasilania falownika w uktadzie TN-S a wiec z uziemionym punktem
neutralnym. Rekomenduje sie rozwigzanie w postaci przekaznika RCMA423 z przekfadnikiem serii
CTUB101-CTBCxx (xx przyktadowo 35 to sSrednica wewnetrzna rdzenia) wykonuje pomiar pradu
réznicowego typu B.

5.2.3.5. Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegolnych generatorow (modutéw fotowoltaicznych) do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych w rurach ostonowych
przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Prowadzgc okablowanie nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ponadnormatywnych przegie¢ i naprezen. Kable
beda prowadzono réwnolegle, tj. biegun dodatni réwnolegle z biegunem ujemnym, przy minimalizowaniu
diugosci tras kablowych oraz ilos¢ potaczen. Nalezy unika¢ petli, w ktdérych w trakcie wytadowan
atmosferycznych moze sie indukowa¢ wysokie napiecie mogace przebic izolacje przewoddw.
Okablowanie DC inwertera podzielone zostato na obwody modutéw, kiére wpiete bedg do inwertera
poprzez ztgczki MC4. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:
- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych zaproponowano przewdd 6

mm2odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;
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- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C;
- podwodjnie izolowane;

- kable zizolacjg na napiecie state min. 1000V.
Nalezy stosowac¢ trwate oznaczniki fancuchéw PV minimum na poczatku instalacji przy generatorze PV i

przy kazdej tablicy instalacji az do falownika z rozréznieniem kolorystycznym przewodéw DC + czerwony

—czarny.

5.2.3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) kablem typu N2XH w klasie B2ca. Przekrdj dobra¢ do mocy
falownika zabezpieczen i dopuszczalnego spadku napiecia. Kable nalezy prowadzi¢ w korytach

kablowych oraz listwach elektroinstalacyjnych.

5.2.3.7. Konstrukcja Wsporcza pod panele

Nalezy wykorzysta¢ systemowg konstrukcje wsporczg o nachyleniu ok. 13-15 st, przeznaczong do
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wykonczonym izolacjg bitumiczng. Nie dopuszcza
sie konstrukcji naruszajgcej integralno$¢ powtok izolacyjnych.. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z
aluminium. System powinien posiada¢ konstrukcje kratownicowg, o jak najnizszej masie balastu
gwarantujgcego bezpieczenstwo pola modutdw oraz konstrukcji budynku. Materiat balastowy musi by¢
odporny na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow

dopuszczajgcych materiaty balastowe do uzytkowania na zewnatrz.

UWAGA:
Przed przystagpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz z modutami
fotowoltaicznymi, nalezy dokonaé sprawdzenia przez uprawnionego projektanta
branzy konstrukcyjnej nosnosci dachu.
W przypadku konstrukcji na instalacje gruntowg , nalezy zastosowac¢ regulowany system konstrukcji
wsporczej dedykowany do stromych zboczy np. TreeSystem. System ten wykorzystuje regulowane
podpory , dzieki czemu jest mozliwosc¢ regulaciji w zakresie od 10-40°.
Ponadto wymagania dla konstrukcji wsporczych:
— Systemy montazowe, zastosowane materialy oraz sposéb montazu muszg by¢ w petni zgodne z
wymogami producenta paneli fotowoltaicznych i falownikow oraz zapewnig, zgodnie z normg IEC
61215:
— System montazowy powinien spetnia¢ normy PN-EN 1990, PN-EN 1993
— Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej S350

ocynkowanej w powtoce Magnelis
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— Indywidualny projekt techniczny potwierdzajgcy bezpieczenstwo konstrukciji,

5.2.3.8. Systemy zabezpieczen

a) Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.W szczeg6lnosci uziemieniem nalezy objgé:

» Przewodzaca konstrukcje rozdzielnic i szaf;

» Konstrukcje wsporcze modutdw;

» Ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

=  Obudowy inwerteréw.

Rekomenduje sie potgczenie gtdbwnej szyny potaczen wyréwnawczych w tablicy TG z szyng potgczen
wyréwnawczych zlokalizowang przy falowniku.

W poszczeg6inych rzedach paneli PV, poprzez zastosowanie podkfadek uziemiajgcych konstrukcja
wsporcza z panelami fotowoltaicznymi stanowi¢ bedzie metaliczng ciggtos¢. Nalezy wykonac potaczenia
wyréwnawcze min. w dwoch punktach miedzy kazdym rzedem paneli kablem LgY16mm 2.

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

b) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:
PN-HD 60364-4-41 :2009: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
v zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
v’ izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
v uziemienie ochronne  (wykonanie wspolnego uziomu dla  urzadzen
oraz czesci przewodzacych dostepnych (0,4 kV),
v/ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-
HD 60364--4--41).
v’ Zastosowanie wylgcznikbw réznicowopradowych poruszono przy okazji punktu

dotyczacego falownika.
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c) Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowacC skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicy
ogranicznikéw przepie¢ typu | i li w sekcji DC. Ze wzgledu na odlegtos¢ przewodéw DC pomiedzy
falownikiem a generatorem PV przekraczajgcg 15m nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg w
tablicach zlokalizowanych przy generatorze PV na dachu, na skarpie przed falownikiem.

Zaciski aparatow elektrycznych powinny by¢é dokrecone odpowiednim momentem przy uzyciu

odpowiednich narzedzi zgodnie z instrukcjg producenta.

d) Ochrona odgromowa

Budynek zostat wyposazony w instalacje odgromowg. Dodatkowo ze wzgledu na brak mozliwosci
zachowania wymaganych odstepow instalacyjnych szczegdlnie w obrebie kalenicy budynku nalezy
wykonac potagczenie instalacji odgromowej z konstrukcjg instalacji PV przekrojem przewodu wymaganym
przez norme oraz nalezy doposazy¢ instalacje odgromowg w maszty w ilosci wykazanych w projekcie.

Z uwagi na montaz instalacji generatora PV na dachu ptaskim instalacja odgromowa bedzie musiata
zostaC przeprojektowana. Rekomenduje sie realizacje ochrony odgromowej instalacji PV poprzez

zastosowanie masztow 2,5-3m zlokalizowanych po obu koncach rzedéw z modutami instalacji PV.

5.2.3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykona¢ odpowiednie oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg. normy PN-EN 60364-7-712
informujacym o obecnosci instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo zaleca sie aby Inwestor w miejscu
zainstalowania inwertera oraz rozdzielnicy RPV zamontowat gasnice proszkowg ABC. Do gasnicy nalezy

zapewni¢ dostep o szerokosci co hajmniej 1 m oraz odpowiednio oznakowac.
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Rys. 1Znak bezpieczenstwa wg. normy PN EN 60364-7-712

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia AC, w pozostatych
przypadkach napiecie w inst. utrzymywac sie bedzie zaréwno po stronie DC jak i w calej instalacii
odbiorcze;j.

Inwerter powinien zosta¢ zabezpieczony wytacznikiem réznicowoprgdowym o charakterystyce B o
pradzie réznicowym 100mA. Woyigcznik réznicowopradowy bedzie petni/ funkcje ochrony
przeciwpozarowej urzadzenia.

Inwerter posiada funkcje wykrywania i niwelowania tukéw elektrycznych AFCI. Zadaniem tej funkcji jest
przerywanie luku elektrycznego w ciggu 2s, eliminujgc tym samym zagrozenie pozarowe.

UWAGA 1: Wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniej komendy PSP

UWAGA 2: Decyzje o sposobie gaszenia instalacji podejmuje Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi.

W poblizu falownika w zewnetrznych hermetycznych szafkach rekomenduje sie umieszczenie gasnicy
GP ABC z min 6kq. Zapasem $rodka gasniczego.

5.2.3.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elekirycznej, inwerter wyposazony
bedzie w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje poprzez istniejaca sie¢ Wifi lub LAN.

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej beda dostepne na portalu internetowym i w aplikacji na
telefonie wskazanym przez Inwestora oraz na tablicy synoptycznej SUW. Inwestor w trakcie
uruchomienia instalacji wyrazi zgode na wykorzystanie sieci Wifi/LAN i udostepnit na czas konfiguraciji

potgczenia hasto.
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5.2.3.11.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykona¢ pomiary testerem
instalacji PV zgodnym z normg PN-EN 62446-1:2016-08:

v

AN

RN

v

stanu izolacji kabli zasilajacych DC (1000V);
pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC;
pomiar prgdu zwarciowego Isc;
weryfikacja polaryzacji potgczen DC;
oraz:
stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2016-07);

sprawdzenie wytgcznikow réznicowa-pragdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

pomiar ochrony przeciwporazeniowej (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw sporzgdzi¢ protokét (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-EN 62446-1 :2016-08) stanowigcy podstawe do uruchomienia i oddania do

eksploatacji

objetej opracowaniem instalacji.

Stan i sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznej nalezy weryfikowac nie rzadziej niz raz w roku w

ramach przeqladu instalacji PV i czynnosci serwisowych. Ogledziny nalezy wykonaé réwniez

w sytuaciji, gdy wystapig sytuacje moggce mie¢ wplyw na stan sieci i instalacji, takie jak

wytadowania atmosferyczne, burze, powodz czy czasowe oddzialywanie ogni i bardzo

wysokich temperatur.
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ZALACZNIKI

Zataczniki nr 1 — Umowa przytaczeniowa z PGE Dystrybucja
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1. CZESC

OGOLNA

1.1. Informacje wstepne

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie PFU dla budowy instalacji fotowoltaicznej
dla SUW w Starych Babicach.

1.2. Zakres robot objetych Kontraktem

Zakres niniejszego zadania inwestycyjnego obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie

stosownych decyzji i pozwolen oraz wykonanie prac zwigzanych z montazem instalaciji

fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach polegajacej na:

ponadto

Montazu paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatdéw na tablicy synoptycznej SUW,

1.3. Okreslenia podstawowe
Eksploatator (Uzytkownik) — G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.

Izolacja

pozioma — wykonana powtoka (warstwa) z materiatéw izolacyjnych, uktadana na

warstwie chudego betonu.

Kierownik budowy — osoba kierujgca robotami, wyznaczona i upowazniona przez

Wykonawce, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

stuzgce do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu

oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robé6t zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowg, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzgdzenie, ktére
przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prgd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespdt modutéw PV podtgczonych do
jednego falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do
sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej oraz ustnej dotyczgce sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — wyznaczona przez Wykonawce osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normg PN-EN 752-1

2. ZAKRES | AKTUALNE UWARUNKOWANIA DLA WYKONANIA

PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Zakres zadania

2.1.1. WSTEP

Celem strategicznym przedsiewziecia jest zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie energetycznym Przedsigbiorstwa oraz
zmniejszenie kosztéw zwigzanym z zakupem energii na potrzeby eksploatacji Stacji
Uzdatniania Wody.

2.1.2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie przedmiotowej inwestycji (dz. ew. 553 obr. 0001 Stare Babice)
zlokalizowana jest obecnie eksploatowana Stacja Uzdatniania Wody, na terenie ktorej
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znajduje budynek technologiczny oraz oskarpowane zbiorniki wody uzdatnionej oraz

zbiornik wody surowe;j.

Teren przedmiotowej dziatki Stacji Uzdatniania Wody jest ogrodzony. Od strony
potudniowej zlokalizowany jest wjazd na teren SUW.

Rysunek 1 Lokalizacja instalacji paneli PV na terenie SUW
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Rysunek 2 Widok na teren SUW od strony potudniowej
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Rysunek 3 Widok na dach Stacji Uzdatniania Wody na strone wschodnia
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Rysunek 4 Widok na dach SUW na strone zachodniag
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Rysunek 5 Widok na skarpe zbiornikow wody uzdatnionej na strone potudniowa
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).

Rysunek 6 Widok na skarpe zbiornika wody uzdatnionej na strone wschodniag

2.1.3. ZOoBOWIAZANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest strong gwarancji dla Zamawiajgcego, dla poszczegélnych elementow

instalacji PV, na okresy nie krétsze, niz wymienione ponizej:

e jako$¢ montazu — 5 lat;

produktowa na moduty fotowoltaiczne — 15 lat;

e liniowego spadku mocy, - 30 lat;

Produktowej na inwertery — 7 lat;

Produktowej na system montazowy (materiaty wsporcze) — 15 lat;

e Czas usuniecia wad i uszkodzen - 72 godziny

Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot, ktére objete bedg Kontraktem jest:

1. Akt Umowy,
2. Warunki Szczegdlne Kontraktu,
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

3.2. Ogdlne wymagania funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika (G.P.K. Eko-Babice sp. z o0.0.) dokumentéw

Wykonawcy dotyczgcych budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 23,85kWp.

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku SUW oraz

wschodniej czesci nasypu zbiornikéw wody uzdatnione;j.

3.3. Charakterystyczne parametry dotyczgce zakresu Kontraktu

3.3.1. DOKUMENTY WYKONAWCY

na

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje dokumenty

wyszczegOlnione w dalszej czesci opisowej niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje i /

lub Inspektora Nadzoru i innych niezbednych wiadz, a takze uzytkownikdéw i witascicieli

oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i

decyzje administracyjne.
Dokumentacja instalacji PV swoim zakresem powinna obejmowac:
— linie kablowe nN — wewnetrzne linie zasilajgce od TB rozdzielni gtownej

falownika instalacji PV,

do

— systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz

na skarpie,
— moduty fotowoltaiczne,

— ochrona przeciwporazeniowa,
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— ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,
— System monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android z przeniesieniem
sygnatéw do centralnej dyspozytorni SUW,

Szczegoty dotyczace zakresu dokumentacji, sposobu i formy jej przygotowania i

przekazania oraz zatwierdzania i weryfikacji przedstawiono w pkt. 4.1.

3.3.2. BADANIA | ANALIZY UZUPELNIAJACE
W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz

i analiz niezbednych do prawidtowego wykonania Zamdwienia i sporzgdzenia Dokumentow
Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu

niewystarczajgce.

3.3.3. UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,

opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniejszego
Kontraktu.

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien
uzyskac od odnosnych wtadz na swéj koszt.
Wykonawca przeprowadzi proces przytaczeniowy, w tym uzyska warunki
przytaczeniowe, wykona i uzgodni projekty techniczne min.: wg wymagan IRiSD
operatora sieci zawodowej i wykona proby i odbiory, ktérych efektem bedzie zgoda
operatora Sieci dystrybucyjnej na przytagczenie i uzytkowanie
Wykonawca wykona dokumentacje projektowg pod pozwolenie na
budowe/zgtoszenie dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej w razie
koniecznosci,
Zamawiajacy wymaga, aby po wykonaniu instalacji zostaly przeprowadzone
pomiary, testy i proby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN

04700 z pézniejszymi zmianami.
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Razem z Programem Rob6t w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Date
Rozpoczecia Robdt Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz
wszystkich decyzji i postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot
zgodnie z Programem.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajacym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien
na wykonanie Dokumentéw Wykonawcy oraz Robét. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.3.4. NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty wszelkich nadzoréw, opinii,
optat i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inspektora Nadzoru nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

3.3.5. WIzYTACJA TERENU BUDOWY

Przed ztozeniem oferty zaleca sie Wykonawcy wizytacje Terenu Budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosé, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robdét budowlano-
montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia
realizacji robot.

3.3.6. ZAPOZNANIE PODWYKONAWCOW Z TRESCIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow
otrzymat wszystkie niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi

w niniejszym PFU.
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3.3.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | PROGRAMEM

FUNKCJONALNO-UZYTKOWYM

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

3.3.8. BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to wzigé
pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres
Kontraktu. Wymagania moga nie objg¢ wszystkich szczegétdw niezbednych do
opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

3.3.9. STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | NORM

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania, realizacji i ukonczenia Rob6t. Wykonawca bedzie stosowat sie
do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty
objete Kontraktem. Jako obowigzujgce beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot
przez Zamawiajgcego.
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W roznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérym
Sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania
pisemnej zgody od Inspektorem Nadzoru. Szczegétowa lista Polskich Norm jest dostepna
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub rozwigzan.

3.3.10. WARUNKI ROZPOCZECIA | WYKONYWANIA ROBOT

Warunkiem rozpoczecia Rob6t w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw
Wykonawcy w trybie opisanym w pkt 4.1.5 oraz wypetnienie innych wymagan
wynikajgcych z Warunkéw Szczegdlnych Kontraktu.

Roboty wykonywane bedg na terenie obecnie eksploatowanej Stacji Uzdatniania
Wody. Wszystkie prace, ktére beda polegaty na budowie mikroinstalacji PV, musza
uzyska¢ akceptacje Eksploatatora, tj. G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.. Do robét bedzie
mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Eksploatatora i po uzgodnieniu

terminu ich realizacji. Roboty zanikowe nalezy zgtaszac Inspektorowi Nadzoru.

3.3.11. ZAPLECZE WYKONAWCY

Z uwagi na specyfike planowanych prac pozostawia sie do decyzji Wykonawcy
potrzebe wykonania zaplecza budowy dla catego przedsiewziecia. W przypadku jego
wydzielenia, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. Ciggi komunikacyjne, oznakowania,
strefy niebezpieczne sktadowania materiatéw i paliw, oswietlenie placu nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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3.3.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warunkiem rozpoczecia roboét jest zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy w trybie
okreslonym w pkt. 4.1.5 oraz spetnienie innych wymogdw wynikajacych z Kontraktu.
Przed rozpoczeciem wiasciwych robdt nalezy wykonaé wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, jak organizacja placu budowy, dokumentacja fotograficzna terenu przed

rozpoczeciem prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabepieczenia i odtworzenia, jesli to bedzie konieczne,
statych punktéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i reperéw panstwowych.

3.3.13. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Rob6t poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i przejecia Robét, a w szczegblnosci:

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

e Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

3.3.14. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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e zanieczyszczeniem zbiornikbw wody pitnej pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

3.3.15. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA BUDOWIE

Podczas realizacji Rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzadzong na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Robotnicy zatrudnieni do poszczegélnych rodzajow Robo6t winni by¢ zapoznani z
branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdblnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robét budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegélnosci wymagania

dotyczace:
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e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatédw i dostepu do nich podczas wykonywania roboét
budowlanych,

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i  substanciji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien
uzywac odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania
robocze winny by¢é wygodne i dostosowane do wypetniania prze noszgce osoby ich
obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.
Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu. Inspektor
Nadzoru ma prawo do odsunigcia od rob6t pracownikéw nie spetniajacych w/w warunkéw
do momentu ich spetnienia.
Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRAC STANOWIACYCH
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

4.1. Forma i zakres dokumentacji projektowej do opracowania przez
Wykonawce

4.1.1. ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Oprocz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w  Warunkach Kontraktu,

Wykonawca sporzgdzi dokumenty obejmujgce co najmniej:

a)

Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym 2z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo Budowlane oraz rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609), wykonany w oparciu o aktualng mape do
celéw projektowych, wizje lokalng Terenu Budowy. Projekt Budowlany powinien
zawierac wszystkie niezbedne branze.

Wszelkie inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe bgdz
zgtoszenia robo6t budowlanych i innych niezbednych uzgodnien;

Dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb  wykonawstwa  projektu
architektoniczno-budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczeg6towych
wytycznych Zamawiajgcego..

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w
przypadku posadowienia czesci paneli na skarpie zbiornikow wody uzdatnione;.
Wszelkie inne dokumenty oraz decyzje niezbedne do zaprojektowania oraz
wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi

europejskie normy zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawce Dokumenty

Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety niniejszym PFU.
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Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegdlniona w punkcie 4.1.1 niniejszego PFU
nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy w
ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentéw Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne
opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania Rob6t na wiasny koszt w liczbie
egzemplarzy opisanej w punkcie 4.1.4 i uzyska zatwierdzenie w trybie opisanym w
dalszej czesci PFU.

4.1.2. FOrRMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Sporzadzone przez Wykonawce Robdét Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z
polskim Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca
2022 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1679).

W szczegdlnosci projekty zagospodarowania terenu, projekty architektoniczno-budowlane
i projekty techniczne bedg zawieraty nastepujgce elementy:

Aktualne mapy do celéw projektowych ( w przypadku koniecznosci uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe bgdz zgtoszenia robét budowlanych);
Projekt zagospodarowania terenu z ukazaniem rozmieszczonych paneli instalacji
fotowoltaiczne;.
Rysunki i opisy instalacji fotowoltaicznej w tym

o Rysunkii opisy linii kablowych nN

o Dane techniczne i opis Modutow fotowoltaicznych

o Dane technicznej i opis Inwerteréw DC/AC

o Opis ochrony przeciwprzepieciowej DC i AC

o Opis ochrony przeciwporazeniowej

o Opis systemu monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz opis

przeniesienia sygnatéw do centralnej dyspozytorni;

Systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz na
skarpie.

Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje oraz dokumenty;
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4.1.3. LiczBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, uzgodnione w G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0. oraz posiadajgce
wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, w nastepujgcej postaci:

e 5 egzemplarzy dokumentacji podstawowej dokumentacji projekiowej (projekt
zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny) w
wersji papierowej,

e 3 egz. opracowan towarzyszacych (opinie i ekspertyzy itp. — w przypadku koniecznos$ci)

e 2 egz. dokumentacji powykonawczej

e wersja elektroniczna w/w Dokumentéw Wykonawcy w postaci plikéw na ptycie CD lub
DVD, przy czym wymagany jest zapis wszystkich elementéw dokumentacji projektowe;.
Zapis plikéw tekstowych, kalkulacyjnych, graficznych oraz wszelkich zatgcznikéw w

formacie *.pdf.

4.1.4. ZATWIERDZENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zatwierdzenie roboczych rysunkéow

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz
z opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia.
Inspektor zwréci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z opisem z
naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inspektora

zostang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.
Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentow Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie
niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang
przekazane Inspektorowi do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w ilosci egzemplarzy

podanej w pkt. 4.1.4.

Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy przez Inspektora nie bedzie zwalniac
Wykonawcy z obowigzkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem. Za btedy w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robot
lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub
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ich czesci przez Inspektora Nadzoru, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecia
»Zaakceptowano do realizacji”.

4.1.5. WERYFIKACJA | SPRAWDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Jezeli prawo Ilub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty
Wykonawcy byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez
odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktdry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy
nie spetnia wymagan Kontraktu.

4.1.6. PLATNOSC ZA DOKUMENTACJE PROJEKTOWA
Wykonawca moze uzyskac przejsciowe swiadectwo ptatnosci za wykonang dokumentacje

projektowg w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych wymagan:
¢ wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU,
e uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien dokumentacji projektowej, dla potrzeb
uzyskania decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia;
e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru;
e uzyskania prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub milczacej zgody w
przypadku zgtoszenia robét budowlanych z projektem
W przypadku podziatu dokumentacji projekiowej na skltadowe czesci wymagajgce
odrebnego pozwolenia na budowe badz zgtoszenia, Wykonawcy przystuguje ptatnosé
czesciowa za kazdy element sktadowy dokumentacji, ktéry uzyskat prawomocng decyzje
pozwolenia na budowe bgdz zgody na realizacje rob6t budowlanych.

4.1.7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie
cyfrowym terenu przekazanego przez witascicieli przed rozpoczeciem robdét budowlano-

montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
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lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i
opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przez
rozpoczeciem rob6t budowlanych, na ptytach CD lub DVD.

4.1.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposob

czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Czes¢ ogblna

5.1.1. WsTEP

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do budowy instalaciji
fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach.

5.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontrakiem oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne
rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta
czes¢ byta zgodna z Kontraktem.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatarh do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatbw. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelkie odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac¢ jednolite i spojne rozwigzania materiatowe oraz

techniczno-technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

5.1.3. MATERIALY

Parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materiatbw stosowanych w

realizacji Robdt objetych Kontraktem podano w czesci ogdlnej PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe

sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robot.
Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow

od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda

one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

5.1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w

PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do Robot.

5.1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
kiére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z

zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym Kontraktem.

5.1.6. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robét w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw

Kontraktu powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:
e Kolejnosc¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji
Robdét,

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

5.1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.7.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witagczajgc personel, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania pomiardw.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania co do zakresu pomiaréw i badan
oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
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zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem. Na Zgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

5.1.7.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

5.1.7.3. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa
wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
w/w dokumenty.

5.1.7.4. Proby Koncowe

Wykonawca przeprowadzi Préby Koncowe zgodnie z odpowiednimi klauzulami
Warunkow Kontraktu.

Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
e proby przed odbiorowe,
e proby odbiorowe,

e eksploatacje

5.1.7.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej
przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji dokumentacje powykonawcza.
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5.1.7.6. Dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie:

Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,

> 0D~

Korespondencje na budowie.

5.1.8. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
wykonanej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym Swietle:
1. Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

2. Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

5.1.9. PRZEJECIE ROBOT

5.1.9.1. Warunki Przejecia Robot
Odbiér Robot nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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3. Odbiér koncowy Rob6ét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, stwierdzajgce zakonczenie
Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat w
przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiarow, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

5.1.9.2. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

Oswiadczenie kierownika rob6t o zakonczeniu robét
Dokumentacja powykonawcza

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, karty katalogowe,

SIS EE AN

Odbiér p.poz.

5.1.10. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce
na podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang
pozycja Wykazu Cen.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycja.
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5.2. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

5.2.1. WSTEP

5.2.1.1. Zakres roboét budowlanych

W zakres budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodzi montaz paneli:

ponadto

Montaz paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatéw na tablicy synoptycznej SUW,

5.2.1.2. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Starych Babicach

dz. ew. 553 obreb Stare Babice , powiat warszawski zachodni, przy ul. Warszawskiej 296.

Globalne nastonecznienie horyzontalne szacuje sie na poziomie 1020-1048 kWh/m?

5.2.1.3. Informacja o obiekcie

Rodzaj

obiektu: Teren Stacji Uzdatniania Wody, na ktérym zlokalizowany jest

jednokondygnacyjny budynek SUW z dachem ptaskim oraz m.in. oskarpowane zbiorniki

wody uzdatnione;j.

“»Budynek
Wysokos¢ budynku: ok. 4,5-5,0m
Powierzchnia dachu: ok. 220m?
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Pokrycie dachu: papa

Nachylenie dachu: wielospadowy o kacie nachylenia 10- 15°

sugerowana orientacja paneli: potudnie (na etapie realizacji dokumentacji projektowej

Wykonawca ostatecznie uzgodni orientacje paneli),

wystepowanie zagrozenia wybuchem: nie wystepuje

“»sposob zabezpieczenia p.poz. instalacji uzytkowych: jednym ze sposobdéw jest

wykonana instalacja odgromowa na dachu budynku. Wykonawca bedzie
zobowigzany do zaprojektowania i wykonania modernizacji LPS budynku z
uwzglednieniem instalacji PVSkarpa

Powierzchnia wschodniej skarpy do wykorzystania: ok. 130m?

Nachylenie skarpy: ok. 35°

sugerowana orientacja paneli: wschodnia

5.2.1.4. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu z rzeczoznawca p.poz.

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW wymaga
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.
Zgodnie z§ 207. 1. W.T. budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane
i wykonane w sposOb ograniczajgcy mozliwo$s¢ powstania pozaru, a w razie jego
wystgpienia zapewniajacy:

“»zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas,

“»ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu wewnatrz budynku,

“sograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub

tereny przylegte,

“*mozliwos¢ ewakuac;ji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

“»uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawcag ds. ppoz. lezy w zakresie wykonawcy prac.
Nalezy mie¢ na uwadze ze realizacja instalacji PV wymagac¢ bedzie réwniez aktualizacji

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego budynku.
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5.2.1.5. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu podkonstrukcji nosnej z uprawnionym
projektantem branzy konstrukcyjnej

Zaproponowane rozwigzania montazu instalacji PV do konstrukcji nosnej budynku i na
dachu ptaskim muszg by¢ zweryfikowane przez uprawnionego projektanta budowlanego
w specjalnosci konstrukcyjnej. Osoba ta powinna zweryfikowa¢ sposéb montazu paneli
oraz dobrac ciezar balastu lub potwierdzi¢ ten sugerowany przez producenta konstrukcji
wsporczych. Opinia konstruktora stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie w fazie projektu

wykonawczego.

5.2.1.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu w obiekcie

Nalezy wykona¢ montaz automatycznego roztgcznika obwoddéw DC instalacji PV w oparciu o
rozwigzania firmy FoxEss lub rownowazne. Element ten odtgczy linie DC z zasilania falownika
automatycznie, po wytaczeniu zasilania AC na budynku lub wytgczeniu wytacznika w torze zasilania
falownika.

5.2.2. CHARAKTERYSTYKA UKLADU

W wyniku realizacji projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzadzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zintegrowac z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana
do zasilania urzadzen technologicznych SUW. Instalacje PV nalezy zaprojektowa¢ na systemowej
konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu ptaskiego (dla instalacji 14,85kWp) oraz dostosowane;j
do nachylonej skarpy (dla instalacji ok. 9kWp).

Inwerter proponuje sie zamontowa¢ na zewngtrz obiektu, tak aby nie wprowadza¢ do stref
wewnetrznych okablowania DC.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwertera, w ktérym zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Stad energia bedzie
dostarczona do instalacji elektrycznej wewnatrz obiektowej. Projektuje sie rozdzielnice, w ktorej
znajdowac sie beda zabezpieczenia nadpragdowe, roznicowo-prgdowe, przeciwprzepieciowe w sekcji
DC.

UWAGA:

Moc instalacji nie przekroczy 50kW oraz nie przekroczy mocy przytagczeniowej obiektu, zatem
zgodnie z ustawag o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona jest do mikroinstalacji OZE, ktére
nie wymagaja pozwolenia na budowe, ani uzyskania warunkow przytaczenia. Zgodnie z art. 7
ust. 8d4 Prawo energetyczne: ,,W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy sie o przylaczenie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc
zainstalowana mikroinstalacji, o przylagczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz
okreslona w wydanych warunkach przytaczenia, przylaczenie do sieci odbywa sie na
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podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, zlozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma byé ona przylaczona, po zainstalowaniu odpowiednich
ukladéw zabezpieczajacych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego".

Rekomendujemy sprawdzi¢ w ZE ze nie jest wymagane uzyskanie przez Inwestora WT przytgczenia
instalacji PV.

SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH  KOMPONENTOW  INSTALACJI: URZADZENIA
PRZEKSZTALTNIKOWE

—  Min 2 wejscia MPPT
—  Min 3 wejscia DC na MPPT
— Zabezpieczenie eliminujgce tuki elektryczne w obwodach DC

—  Min wytrzymatos$¢ zwarciowa MPP1 50A/ MPP2-30A zgodnie z IEC 60364-7-712
— Max napiecie wejsciowe DC 1000V

— Min napiecie rozpoczynajgce prace falownika 200 V

— Min zakres regulacji wspoétczynnika mocy 0-1 ind./ poj.

— Dopuszczalny wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych < 1,8%

— uktad monitorowania pradu réznicowego, zwar¢ doziemnych DC i AC zgodnie z norma ICE/EN 62109-2
— Aktywne chtodzenie P

— Stopien ochrony min IP66

— Zakres temperatur otoczenia pracy urzadzenia od -25 do +60

— Serwis gwarancyjny na terenie PL

— Certyfikat cyberbezpieczenstwa danych ISO 27001:2022

— Wymagane jest doposazenie falownikéw w modutowe Wytgczniki R6znicowopradowe typu A,
0,01A

5.2.3. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

5.2.3.1. Rozbudowa rozdzielni TG

W celu wigczenia instalacji PV do instalacji budynkowej nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe istniejgce;
rozdzielni TG o :

a) Pole zasilania falownika.

b) Montaz dodatkowego licznika energii potgczonego z falownikiem PV magistrala Modbus.

c) Zabezpieczenie instalacji PV przed pracg rownolegtg falownikéw z zasilaniem rezerwowym

w postaci agregatu pradotwoérczego.
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Rozbudowa rozdzielni o dodatkowy dedykowany licznik potgczony z falownikiem da mozliwos¢
zwizualizowania w aplikacji zaréwno ilosci energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny jak i
wizualizacji energii zuzytej na biezgco na potrzeby SUW. Taka wiedza po okoto rocznym okresie
eksploatacji umozliwi podjecie decyzji Inwestorowi, czy warto rozbudowac uktad instalacji PV o system

zarzadzania energia.

UWAGA:

Obecnie w rozdzielni zainstalowane sa kompensatory mocy biernej. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia analizy kompensacji mocy biernej po zainstalowaniu i uruchomieniu
instalacji fotowoltaicznej. W tym celu nalezy zainstalowa¢ na min. 7 dni analizator sieci (lub
wykorzystac istniejacy, ktory jest zainstalowany w rozdzielni) i w razie koniecznosci dokonac¢
przebudowy zespotu kompensatoré6w mocy biernej.

Rysunek 7 Schemat uktadu zasilania rezerwowego
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Rysunek 8 Widok szafy TG
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Rysunek 9 Widok baterii kondensatoréow

5.2.3.2. Prowadzenie Instalacji.

Instalacje w czesci AC zaleca sie projektowaé w oparciu o trasy kablowe w postaci koryt kablowych
metalowych prowadzonych w przestrzeni pod sufitem . Przewody sygnatowe instalacji LAN i magistrali
komunikacyjnych np.Modbus prowadzi¢ w dedykowanych rurkach odsunietych od instalacji wysoko

pradowych w celu eliminacji ewentualnych zakiocen i interferenciji.
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Instalacje okablowania DC nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD-60364-7-712 w rurkach, rekomendujemy
np. rury karbowane typu RKSGD-UV E25. Rury na dachu ptaskim prowadzi¢ w metalowych trasach
kablowych uktadanych na systemowych uchwytach betonowych w tworzywie odseparowanych od
powierzchni dachu za pomocg dedykowanych podktadek np.typu Regupol w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych membrany.(do ustalenia z wykonawca pokrycia dachu na etapie opracowywania projektu
wykonawczego.) Prowadzenie rur na dachu ptaskim w korytach z pokrywami ma zadanie usztywnienie

konstrukcji i zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ponizej cytat z normy.

T12.52 Systemy oprrewodowan

712,521 Typy oprzewodowar

712521107 Przewody po stronie d.c. powinny byt dobierane | mentowane tak, ahy zminimalizowad ryzyko

pawstawania ward, tacznie 2 daziemnymi. Mokna to asiagnad stasujge:

—  preewady jednozyiowes w powloce niemetalows) (b

—  preewody izolowans (ednozyiows) instalowans w indywidualnie izolowanysh rurkach lub kanstach, Prze-

wadow nic nalezy umicszezac bezposrednio na powicrzchni dachu.

LWAGA W FN 0618 opizsann prrewody preernacrone do stosnwania po stronie pradu stalegao (d o ) akladdw fotowal-

talcZnych.

712.521.102 Aby Eminimalizowac wartosci napied indukowanych preez wodadowania piorunowe, nalezy
Zmnigjszys — do granic mozlivode — powisrzelnie wazystkich petli, 3 zwhtaszeza trorzgeych aprzewoedawanis

tancuchow PY. Przswody d.c. | potaczen wyrdwnawezych powinny przebiegac obok siehie.

Uwaga : Zlacza instalacji PV nalezy mocowaé do konstrukcji paneli nie moga leze¢ na dachu i byé

narazone ha penetracje przez wode.

Zgodnie z norma HD 60364-7-712 nalezy zweryfikowa¢ napiecie szeregowo potgczonych ogniw, ktére
nie powinno przekroczy¢ napiecia wejsciowego MPP trakera na falowniku przy uwzglednieniu

wspotczynnikdw temperaturowych dla r6znych warunkow pracy.
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5.2.3.3. Moduty fotowoltaiczne

ogniwa krzemu monokrystalicznego,

min. wydajnosé: 22%

poziom mocy wyjsciowej po 30 latach nie nizszy niz 87% nominalnej mocy,

produkt spetniajgcy wymagania normy IEC61215; IEC61730,

klasa odpornosci na parcie wiatru < 2400Pa,

klasa odpornosci na parcie sniegu < 5400Pa,

klasa niepalnosci A zgodnie z normg UL790

5.2.3.4. Inwerter fotowoltaiczny

iy PR

LWTQSONIAEACY WOl NADSC A W obwany™m obwodrme modulow, W Napirerne

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami fotowoltaicznymi jest beztransformatorowy

inwerter sieciowy, wyposazony w roztgcznik DC oraz wbudowane zabezpieczenie AFCI.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa pracy instalacji zaproponowano zastosowanie

wytacznikow roznicowopradowych wymaganych po stronie AC urzgdzenia dokonujgcego konwerssji

energii zgodnie z zapisami normy PN-HD-60364-7-712.

Jednostka projektowa:

L/

Strona:

39




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
dla budowy instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Starych Babicach o mocy ~23,85kWp

712,53 Zabezpieczanie, laczenie izolacyjne, przetgczanie, kontrola | monitorowanie

712.530.3.101 Urzadzenia rdEnicowopradowe

Jezeli do zahezpizczenia obwodu a.c. zasilajgcego P jest stosowany RCD, powinien an bys typu B, zgodnis
z EN 82422 lub EN 80847-2, chyba ze:

« falownik zapewnia przynajmnigj separacie podstawows migdzy strong a.c. a strona d.c. lub

s instalacja zapewnia przynajmnie] separacje podstawows pomiedzy falownikiem a RCD za pamoeg eddziel-
nych uzwojen transformatora. lub

& falownik — zgednic ze stwicrdzenicm preducenta — nic wymaga stosowania RCD typu B
712531 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem za pomocs automatycznego odlaczenia zasilania

712.531.101 Jezeli RCD stanowi zabezpieczenie przed uszkodzeniem po stronie a.c., to nalezy stosowac
wymagania wy 712.530.3.101.

712.532 Urzadzenia do ochrony przed ryzykiem poZaru

12532101  Jezel RCD jest przewidziany po stronie a.c., zastosowanie maja wymagania wg 712.530.3.101.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo budynku i uzytkownikéw zdecydowano sig¢ na zastosowanie w projekcie
Przekaznika réznicowopradowego typu B w rozdzielni gtdwnej w torze zasilania falownika. Takie
rozwigzanie wymusza wykonanie toru zasilania falownika w uktadzie TN-S a wiec z uziemionym punktem
neutralnym. Rekomenduje sie rozwigzanie w postaci przekaznika RCMA423 z przekfadnikiem serii
CTUB101-CTBCxx (xx przyktadowo 35 to sSrednica wewnetrzna rdzenia) wykonuje pomiar pradu
réznicowego typu B.

5.2.3.5. Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegolnych generatorow (modutéw fotowoltaicznych) do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych w rurach ostonowych
przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Prowadzgc okablowanie nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ponadnormatywnych przegie¢ i naprezen. Kable
beda prowadzono réwnolegle, tj. biegun dodatni réwnolegle z biegunem ujemnym, przy minimalizowaniu
diugosci tras kablowych oraz ilos¢ potaczen. Nalezy unika¢ petli, w ktdérych w trakcie wytadowan
atmosferycznych moze sie indukowa¢ wysokie napiecie mogace przebic izolacje przewoddw.
Okablowanie DC inwertera podzielone zostato na obwody modutéw, kiére wpiete bedg do inwertera
poprzez ztgczki MC4. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:
- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych zaproponowano przewdd 6

mm2odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;
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- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C;
- podwodjnie izolowane;

- kable zizolacjg na napiecie state min. 1000V.
Nalezy stosowac¢ trwate oznaczniki fancuchéw PV minimum na poczatku instalacji przy generatorze PV i

przy kazdej tablicy instalacji az do falownika z rozréznieniem kolorystycznym przewodéw DC + czerwony

—czarny.

5.2.3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) kablem typu N2XH w klasie B2ca. Przekrdj dobra¢ do mocy
falownika zabezpieczen i dopuszczalnego spadku napiecia. Kable nalezy prowadzi¢ w korytach

kablowych oraz listwach elektroinstalacyjnych.

5.2.3.7. Konstrukcja Wsporcza pod panele

Nalezy wykorzysta¢ systemowg konstrukcje wsporczg o nachyleniu ok. 13-15 st, przeznaczong do
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wykonczonym izolacjg bitumiczng. Nie dopuszcza
sie konstrukcji naruszajgcej integralno$¢ powtok izolacyjnych.. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z
aluminium. System powinien posiada¢ konstrukcje kratownicowg, o jak najnizszej masie balastu
gwarantujgcego bezpieczenstwo pola modutdw oraz konstrukcji budynku. Materiat balastowy musi by¢
odporny na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow

dopuszczajgcych materiaty balastowe do uzytkowania na zewnatrz.

UWAGA:
Przed przystagpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz z modutami
fotowoltaicznymi, nalezy dokonaé sprawdzenia przez uprawnionego projektanta
branzy konstrukcyjnej nosnosci dachu.
W przypadku konstrukcji na instalacje gruntowg , nalezy zastosowac¢ regulowany system konstrukcji
wsporczej dedykowany do stromych zboczy np. TreeSystem. System ten wykorzystuje regulowane
podpory , dzieki czemu jest mozliwosc¢ regulaciji w zakresie od 10-40°.
Ponadto wymagania dla konstrukcji wsporczych:
— Systemy montazowe, zastosowane materialy oraz sposéb montazu muszg by¢ w petni zgodne z
wymogami producenta paneli fotowoltaicznych i falownikow oraz zapewnig, zgodnie z normg IEC
61215:
— System montazowy powinien spetnia¢ normy PN-EN 1990, PN-EN 1993
— Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej S350

ocynkowanej w powtoce Magnelis
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— Indywidualny projekt techniczny potwierdzajgcy bezpieczenstwo konstrukciji,

5.2.3.8. Systemy zabezpieczen

a) Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.W szczeg6lnosci uziemieniem nalezy objgé:

» Przewodzaca konstrukcje rozdzielnic i szaf;

» Konstrukcje wsporcze modutdw;

» Ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

=  Obudowy inwerteréw.

Rekomenduje sie potgczenie gtdbwnej szyny potaczen wyréwnawczych w tablicy TG z szyng potgczen
wyréwnawczych zlokalizowang przy falowniku.

W poszczeg6inych rzedach paneli PV, poprzez zastosowanie podkfadek uziemiajgcych konstrukcja
wsporcza z panelami fotowoltaicznymi stanowi¢ bedzie metaliczng ciggtos¢. Nalezy wykonac potaczenia
wyréwnawcze min. w dwoch punktach miedzy kazdym rzedem paneli kablem LgY16mm 2.

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

b) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:
PN-HD 60364-4-41 :2009: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
v zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
v’ izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
v uziemienie ochronne  (wykonanie wspolnego uziomu dla  urzadzen
oraz czesci przewodzacych dostepnych (0,4 kV),
v/ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-
HD 60364--4--41).
v’ Zastosowanie wylgcznikbw réznicowopradowych poruszono przy okazji punktu

dotyczacego falownika.
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c) Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowacC skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicy
ogranicznikéw przepie¢ typu | i li w sekcji DC. Ze wzgledu na odlegtos¢ przewodéw DC pomiedzy
falownikiem a generatorem PV przekraczajgcg 15m nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg w
tablicach zlokalizowanych przy generatorze PV na dachu, na skarpie przed falownikiem.

Zaciski aparatow elektrycznych powinny by¢é dokrecone odpowiednim momentem przy uzyciu

odpowiednich narzedzi zgodnie z instrukcjg producenta.

d) Ochrona odgromowa

Budynek zostat wyposazony w instalacje odgromowg. Dodatkowo ze wzgledu na brak mozliwosci
zachowania wymaganych odstepow instalacyjnych szczegdlnie w obrebie kalenicy budynku nalezy
wykonac potagczenie instalacji odgromowej z konstrukcjg instalacji PV przekrojem przewodu wymaganym
przez norme oraz nalezy doposazy¢ instalacje odgromowg w maszty w ilosci wykazanych w projekcie.

Z uwagi na montaz instalacji generatora PV na dachu ptaskim instalacja odgromowa bedzie musiata
zostaC przeprojektowana. Rekomenduje sie realizacje ochrony odgromowej instalacji PV poprzez

zastosowanie masztow 2,5-3m zlokalizowanych po obu koncach rzedéw z modutami instalacji PV.

5.2.3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykona¢ odpowiednie oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg. normy PN-EN 60364-7-712
informujacym o obecnosci instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo zaleca sie aby Inwestor w miejscu
zainstalowania inwertera oraz rozdzielnicy RPV zamontowat gasnice proszkowg ABC. Do gasnicy nalezy

zapewni¢ dostep o szerokosci co hajmniej 1 m oraz odpowiednio oznakowac.
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Rys. 1Znak bezpieczenstwa wg. normy PN EN 60364-7-712

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia AC, w pozostatych
przypadkach napiecie w inst. utrzymywac sie bedzie zaréwno po stronie DC jak i w calej instalacii
odbiorcze;j.

Inwerter powinien zosta¢ zabezpieczony wytacznikiem réznicowoprgdowym o charakterystyce B o
pradzie réznicowym 100mA. Woyigcznik réznicowopradowy bedzie petni/ funkcje ochrony
przeciwpozarowej urzadzenia.

Inwerter posiada funkcje wykrywania i niwelowania tukéw elektrycznych AFCI. Zadaniem tej funkcji jest
przerywanie luku elektrycznego w ciggu 2s, eliminujgc tym samym zagrozenie pozarowe.

UWAGA 1: Wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniej komendy PSP

UWAGA 2: Decyzje o sposobie gaszenia instalacji podejmuje Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi.

W poblizu falownika w zewnetrznych hermetycznych szafkach rekomenduje sie umieszczenie gasnicy
GP ABC z min 6kq. Zapasem $rodka gasniczego.

5.2.3.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elekirycznej, inwerter wyposazony
bedzie w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje poprzez istniejaca sie¢ Wifi lub LAN.

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej beda dostepne na portalu internetowym i w aplikacji na
telefonie wskazanym przez Inwestora oraz na tablicy synoptycznej SUW. Inwestor w trakcie
uruchomienia instalacji wyrazi zgode na wykorzystanie sieci Wifi/LAN i udostepnit na czas konfiguraciji

potgczenia hasto.
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5.2.3.11.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykona¢ pomiary testerem
instalacji PV zgodnym z normg PN-EN 62446-1:2016-08:

v

AN

RN

v

stanu izolacji kabli zasilajacych DC (1000V);
pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC;
pomiar prgdu zwarciowego Isc;
weryfikacja polaryzacji potgczen DC;
oraz:
stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2016-07);

sprawdzenie wytgcznikow réznicowa-pragdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

pomiar ochrony przeciwporazeniowej (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw sporzgdzi¢ protokét (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-EN 62446-1 :2016-08) stanowigcy podstawe do uruchomienia i oddania do

eksploatacji

objetej opracowaniem instalacji.

Stan i sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznej nalezy weryfikowac nie rzadziej niz raz w roku w

ramach przeqladu instalacji PV i czynnosci serwisowych. Ogledziny nalezy wykonaé réwniez

w sytuaciji, gdy wystapig sytuacje moggce mie¢ wplyw na stan sieci i instalacji, takie jak

wytadowania atmosferyczne, burze, powodz czy czasowe oddzialywanie ogni i bardzo

wysokich temperatur.
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ZALACZNIKI

Zataczniki nr 1 — Umowa przytaczeniowa z PGE Dystrybucja
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1. CZESC

OGOLNA

1.1. Informacje wstepne

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie PFU dla budowy instalacji fotowoltaicznej
dla SUW w Starych Babicach.

1.2. Zakres robot objetych Kontraktem

Zakres niniejszego zadania inwestycyjnego obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie

stosownych decyzji i pozwolen oraz wykonanie prac zwigzanych z montazem instalaciji

fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach polegajacej na:

ponadto

Montazu paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatdéw na tablicy synoptycznej SUW,

1.3. Okreslenia podstawowe
Eksploatator (Uzytkownik) — G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.

Izolacja

pozioma — wykonana powtoka (warstwa) z materiatéw izolacyjnych, uktadana na

warstwie chudego betonu.

Kierownik budowy — osoba kierujgca robotami, wyznaczona i upowazniona przez

Wykonawce, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

stuzgce do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu

oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robé6t zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowg, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzgdzenie, ktére
przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prgd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespdt modutéw PV podtgczonych do
jednego falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do
sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu iformy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej oraz ustnej dotyczgce sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — wyznaczona przez Wykonawce osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normg PN-EN 752-1

2. ZAKRES | AKTUALNE UWARUNKOWANIA DLA WYKONANIA

PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Zakres zadania

2.1.1. WSTEP

Celem strategicznym przedsiewziecia jest zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie energetycznym Przedsigbiorstwa oraz
zmniejszenie kosztéw zwigzanym z zakupem energii na potrzeby eksploatacji Stacji
Uzdatniania Wody.

2.1.2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie przedmiotowej inwestycji (dz. ew. 553 obr. 0001 Stare Babice)
zlokalizowana jest obecnie eksploatowana Stacja Uzdatniania Wody, na terenie ktorej
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znajduje budynek technologiczny oraz oskarpowane zbiorniki wody uzdatnionej oraz

zbiornik wody surowe;j.

Teren przedmiotowej dziatki Stacji Uzdatniania Wody jest ogrodzony. Od strony
potudniowej zlokalizowany jest wjazd na teren SUW.

Rysunek 1 Lokalizacja instalacji paneli PV na terenie SUW
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Rysunek 2 Widok na teren SUW od strony potudniowej
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Rysunek 3 Widok na dach Stacji Uzdatniania Wody na strone wschodnia
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Rysunek 4 Widok na dach SUW na strone zachodniag
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Rysunek 5 Widok na skarpe zbiornikow wody uzdatnionej na strone potudniowa
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).

Rysunek 6 Widok na skarpe zbiornika wody uzdatnionej na strone wschodniag

2.1.3. ZOoBOWIAZANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest strong gwarancji dla Zamawiajgcego, dla poszczegélnych elementow

instalacji PV, na okresy nie krétsze, niz wymienione ponizej:

e jako$¢ montazu — 5 lat;

produktowa na moduty fotowoltaiczne — 15 lat;

e liniowego spadku mocy, - 30 lat;

Produktowej na inwertery — 7 lat;

Produktowej na system montazowy (materiaty wsporcze) — 15 lat;

e Czas usuniecia wad i uszkodzen - 72 godziny

Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robot, ktére objete bedg Kontraktem jest:

1. Akt Umowy,
2. Warunki Szczegdlne Kontraktu,
3. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

3.2. Ogdlne wymagania funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika (G.P.K. Eko-Babice sp. z o0.0.) dokumentéw

Wykonawcy dotyczgcych budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 23,85kWp.

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku SUW oraz

wschodniej czesci nasypu zbiornikéw wody uzdatnione;j.

3.3. Charakterystyczne parametry dotyczgce zakresu Kontraktu

3.3.1. DOKUMENTY WYKONAWCY

na

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje dokumenty

wyszczegOlnione w dalszej czesci opisowej niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje i /

lub Inspektora Nadzoru i innych niezbednych wiadz, a takze uzytkownikdéw i witascicieli

oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i

decyzje administracyjne.
Dokumentacja instalacji PV swoim zakresem powinna obejmowac:
— linie kablowe nN — wewnetrzne linie zasilajgce od TB rozdzielni gtownej

falownika instalacji PV,

do

— systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz

na skarpie,
— moduty fotowoltaiczne,

— ochrona przeciwporazeniowa,
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— ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,
— System monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android z przeniesieniem
sygnatéw do centralnej dyspozytorni SUW,

Szczegoty dotyczace zakresu dokumentacji, sposobu i formy jej przygotowania i

przekazania oraz zatwierdzania i weryfikacji przedstawiono w pkt. 4.1.

3.3.2. BADANIA | ANALIZY UZUPELNIAJACE
W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz

i analiz niezbednych do prawidtowego wykonania Zamdwienia i sporzgdzenia Dokumentow
Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu

niewystarczajgce.

3.3.3. UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,

opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniejszego
Kontraktu.

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien
uzyskac od odnosnych wtadz na swéj koszt.
Wykonawca przeprowadzi proces przytaczeniowy, w tym uzyska warunki
przytaczeniowe, wykona i uzgodni projekty techniczne min.: wg wymagan IRiSD
operatora sieci zawodowej i wykona proby i odbiory, ktérych efektem bedzie zgoda
operatora Sieci dystrybucyjnej na przytagczenie i uzytkowanie
Wykonawca wykona dokumentacje projektowg pod pozwolenie na
budowe/zgtoszenie dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej w razie
koniecznosci,
Zamawiajacy wymaga, aby po wykonaniu instalacji zostaly przeprowadzone
pomiary, testy i proby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN

04700 z pézniejszymi zmianami.
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Razem z Programem Rob6t w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Date
Rozpoczecia Robdt Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz
wszystkich decyzji i postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot
zgodnie z Programem.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajacym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien
na wykonanie Dokumentéw Wykonawcy oraz Robét. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.3.4. NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty wszelkich nadzoréw, opinii,
optat i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inspektora Nadzoru nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

3.3.5. WIzYTACJA TERENU BUDOWY

Przed ztozeniem oferty zaleca sie Wykonawcy wizytacje Terenu Budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosé, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robdét budowlano-
montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia
realizacji robot.

3.3.6. ZAPOZNANIE PODWYKONAWCOW Z TRESCIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow
otrzymat wszystkie niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi

w niniejszym PFU.
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3.3.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | PROGRAMEM

FUNKCJONALNO-UZYTKOWYM

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

3.3.8. BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to wzigé
pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres
Kontraktu. Wymagania moga nie objg¢ wszystkich szczegétdw niezbednych do
opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

3.3.9. STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | NORM

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania, realizacji i ukonczenia Rob6t. Wykonawca bedzie stosowat sie
do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty
objete Kontraktem. Jako obowigzujgce beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot
przez Zamawiajgcego.
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W roznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktérym
Sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania
pisemnej zgody od Inspektorem Nadzoru. Szczegétowa lista Polskich Norm jest dostepna
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub rozwigzan.

3.3.10. WARUNKI ROZPOCZECIA | WYKONYWANIA ROBOT

Warunkiem rozpoczecia Rob6t w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw
Wykonawcy w trybie opisanym w pkt 4.1.5 oraz wypetnienie innych wymagan
wynikajgcych z Warunkéw Szczegdlnych Kontraktu.

Roboty wykonywane bedg na terenie obecnie eksploatowanej Stacji Uzdatniania
Wody. Wszystkie prace, ktére beda polegaty na budowie mikroinstalacji PV, musza
uzyska¢ akceptacje Eksploatatora, tj. G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0.. Do robét bedzie
mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Eksploatatora i po uzgodnieniu

terminu ich realizacji. Roboty zanikowe nalezy zgtaszac Inspektorowi Nadzoru.

3.3.11. ZAPLECZE WYKONAWCY

Z uwagi na specyfike planowanych prac pozostawia sie do decyzji Wykonawcy
potrzebe wykonania zaplecza budowy dla catego przedsiewziecia. W przypadku jego
wydzielenia, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé. Ciggi komunikacyjne, oznakowania,
strefy niebezpieczne sktadowania materiatéw i paliw, oswietlenie placu nalezy wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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3.3.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warunkiem rozpoczecia roboét jest zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy w trybie
okreslonym w pkt. 4.1.5 oraz spetnienie innych wymogdw wynikajacych z Kontraktu.
Przed rozpoczeciem wiasciwych robdt nalezy wykonaé wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, jak organizacja placu budowy, dokumentacja fotograficzna terenu przed

rozpoczeciem prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabepieczenia i odtworzenia, jesli to bedzie konieczne,
statych punktéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i reperéw panstwowych.

3.3.13. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Rob6t poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i przejecia Robét, a w szczegblnosci:

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

e Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

3.3.14. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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e zanieczyszczeniem zbiornikbw wody pitnej pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

3.3.15. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA BUDOWIE

Podczas realizacji Rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzadzong na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Robotnicy zatrudnieni do poszczegélnych rodzajow Robo6t winni by¢ zapoznani z
branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdblnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robét budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegélnosci wymagania

dotyczace:
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e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatédw i dostepu do nich podczas wykonywania roboét
budowlanych,

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i  substanciji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien
uzywac odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania
robocze winny by¢é wygodne i dostosowane do wypetniania prze noszgce osoby ich
obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.
Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu. Inspektor
Nadzoru ma prawo do odsunigcia od rob6t pracownikéw nie spetniajacych w/w warunkéw
do momentu ich spetnienia.
Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRAC STANOWIACYCH
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

4.1. Forma i zakres dokumentacji projektowej do opracowania przez
Wykonawce

4.1.1. ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Oprocz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w  Warunkach Kontraktu,

Wykonawca sporzgdzi dokumenty obejmujgce co najmniej:

a)

Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym 2z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo Budowlane oraz rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609), wykonany w oparciu o aktualng mape do
celéw projektowych, wizje lokalng Terenu Budowy. Projekt Budowlany powinien
zawierac wszystkie niezbedne branze.

Wszelkie inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe bgdz
zgtoszenia robo6t budowlanych i innych niezbednych uzgodnien;

Dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb  wykonawstwa  projektu
architektoniczno-budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczeg6towych
wytycznych Zamawiajgcego..

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w
przypadku posadowienia czesci paneli na skarpie zbiornikow wody uzdatnione;.
Wszelkie inne dokumenty oraz decyzje niezbedne do zaprojektowania oraz
wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi

europejskie normy zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawce Dokumenty

Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety niniejszym PFU.
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Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegdlniona w punkcie 4.1.1 niniejszego PFU
nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy w
ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentéw Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne
opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania Rob6t na wiasny koszt w liczbie
egzemplarzy opisanej w punkcie 4.1.4 i uzyska zatwierdzenie w trybie opisanym w
dalszej czesci PFU.

4.1.2. FOrRMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Sporzadzone przez Wykonawce Robdét Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z
polskim Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca
2022 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1679).

W szczegdlnosci projekty zagospodarowania terenu, projekty architektoniczno-budowlane
i projekty techniczne bedg zawieraty nastepujgce elementy:

Aktualne mapy do celéw projektowych ( w przypadku koniecznosci uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe bgdz zgtoszenia robét budowlanych);
Projekt zagospodarowania terenu z ukazaniem rozmieszczonych paneli instalacji
fotowoltaiczne;.
Rysunki i opisy instalacji fotowoltaicznej w tym

o Rysunkii opisy linii kablowych nN

o Dane techniczne i opis Modutow fotowoltaicznych

o Dane technicznej i opis Inwerteréw DC/AC

o Opis ochrony przeciwprzepieciowej DC i AC

o Opis ochrony przeciwporazeniowej

o Opis systemu monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz opis

przeniesienia sygnatéw do centralnej dyspozytorni;

Systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz na
skarpie.

Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje oraz dokumenty;
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4.1.3. LiczBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, uzgodnione w G.P.K. Eko-Babice sp. z 0.0. oraz posiadajgce
wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, w nastepujgcej postaci:

e 5 egzemplarzy dokumentacji podstawowej dokumentacji projekiowej (projekt
zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny) w
wersji papierowej,

e 3 egz. opracowan towarzyszacych (opinie i ekspertyzy itp. — w przypadku koniecznos$ci)

e 2 egz. dokumentacji powykonawczej

e wersja elektroniczna w/w Dokumentéw Wykonawcy w postaci plikéw na ptycie CD lub
DVD, przy czym wymagany jest zapis wszystkich elementéw dokumentacji projektowe;.
Zapis plikéw tekstowych, kalkulacyjnych, graficznych oraz wszelkich zatgcznikéw w

formacie *.pdf.

4.1.4. ZATWIERDZENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zatwierdzenie roboczych rysunkéow

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz
z opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia.
Inspektor zwréci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z opisem z
naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inspektora

zostang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.
Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentow Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie
niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang
przekazane Inspektorowi do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w ilosci egzemplarzy

podanej w pkt. 4.1.4.

Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy przez Inspektora nie bedzie zwalniac
Wykonawcy z obowigzkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem. Za btedy w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robot
lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub
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ich czesci przez Inspektora Nadzoru, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecia
»Zaakceptowano do realizacji”.

4.1.5. WERYFIKACJA | SPRAWDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Jezeli prawo Ilub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty
Wykonawcy byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez
odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktdry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy
nie spetnia wymagan Kontraktu.

4.1.6. PLATNOSC ZA DOKUMENTACJE PROJEKTOWA
Wykonawca moze uzyskac przejsciowe swiadectwo ptatnosci za wykonang dokumentacje

projektowg w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych wymagan:
¢ wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU,
e uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien dokumentacji projektowej, dla potrzeb
uzyskania decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia;
e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru;
e uzyskania prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub milczacej zgody w
przypadku zgtoszenia robét budowlanych z projektem
W przypadku podziatu dokumentacji projekiowej na skltadowe czesci wymagajgce
odrebnego pozwolenia na budowe badz zgtoszenia, Wykonawcy przystuguje ptatnosé
czesciowa za kazdy element sktadowy dokumentacji, ktéry uzyskat prawomocng decyzje
pozwolenia na budowe bgdz zgody na realizacje rob6t budowlanych.

4.1.7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie
cyfrowym terenu przekazanego przez witascicieli przed rozpoczeciem robdét budowlano-

montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
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lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i
opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przez
rozpoczeciem rob6t budowlanych, na ptytach CD lub DVD.

4.1.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposob

czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Czes¢ ogblna

5.1.1. WsTEP

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do budowy instalaciji
fotowoltaicznej na terenie SUW w Starych Babicach.

5.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontrakiem oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne
rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta
czes¢ byta zgodna z Kontraktem.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatarh do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatbw. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelkie odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac¢ jednolite i spojne rozwigzania materiatowe oraz

techniczno-technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

5.1.3. MATERIALY

Parametry, wilasciwosci i wymagania w zakresie materiatbw stosowanych w

realizacji Robdt objetych Kontraktem podano w czesci ogdlnej PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe

sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robot.
Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow

od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda

one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca
czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

5.1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w

PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do Robot.

5.1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
kiére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z

zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym Kontraktem.

5.1.6. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robét w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw

Kontraktu powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:
e Kolejnosc¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji
Robdét,

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

5.1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.7.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witagczajgc personel, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania pomiardw.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania co do zakresu pomiaréw i badan
oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
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zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem. Na Zgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

5.1.7.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

5.1.7.3. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa
wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
w/w dokumenty.

5.1.7.4. Proby Koncowe

Wykonawca przeprowadzi Préby Koncowe zgodnie z odpowiednimi klauzulami
Warunkow Kontraktu.

Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
e proby przed odbiorowe,
e proby odbiorowe,

e eksploatacje

5.1.7.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej
przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji dokumentacje powykonawcza.
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5.1.7.6. Dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie:

Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,

> 0D~

Korespondencje na budowie.

5.1.8. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
wykonanej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym Swietle:
1. Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

2. Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

5.1.9. PRZEJECIE ROBOT

5.1.9.1. Warunki Przejecia Robot
Odbiér Robot nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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3. Odbiér koncowy Rob6ét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, stwierdzajgce zakonczenie
Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat w
przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiarow, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

5.1.9.2. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

Oswiadczenie kierownika rob6t o zakonczeniu robét
Dokumentacja powykonawcza

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, karty katalogowe,

SIS EE AN

Odbiér p.poz.

5.1.10. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce
na podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang
pozycja Wykazu Cen.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycja.
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5.2. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

5.2.1. WSTEP

5.2.1.1. Zakres roboét budowlanych

W zakres budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodzi montaz paneli:

ponadto

Montaz paneli na dachu budynku Stacji Uzdatniania Wody
Powierzchnia dachu — ok. 220m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 14,85kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

Montaz paneli na wschodniej skarpie zbiornikéw wody uzdatnionej
minimalna moc zainstalowanych paneli na skarpie — ok. 9kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

montaz linii kablowych nN,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu
ptaskim oraz na skarpie zbiornikéw wody uzdatnione;.

inwertery DC/AC,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC,

system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz
odwzorowanie sygnatéw na tablicy synoptycznej SUW,

5.2.1.2. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Starych Babicach

dz. ew. 553 obreb Stare Babice , powiat warszawski zachodni, przy ul. Warszawskiej 296.

Globalne nastonecznienie horyzontalne szacuje sie na poziomie 1020-1048 kWh/m?

5.2.1.3. Informacja o obiekcie

Rodzaj

obiektu: Teren Stacji Uzdatniania Wody, na ktérym zlokalizowany jest

jednokondygnacyjny budynek SUW z dachem ptaskim oraz m.in. oskarpowane zbiorniki

wody uzdatnione;j.

“»Budynek
Wysokos¢ budynku: ok. 4,5-5,0m
Powierzchnia dachu: ok. 220m?
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Pokrycie dachu: papa

Nachylenie dachu: wielospadowy o kacie nachylenia 10- 15°

sugerowana orientacja paneli: potudnie (na etapie realizacji dokumentacji projektowej

Wykonawca ostatecznie uzgodni orientacje paneli),

wystepowanie zagrozenia wybuchem: nie wystepuje

“»sposob zabezpieczenia p.poz. instalacji uzytkowych: jednym ze sposobdéw jest

wykonana instalacja odgromowa na dachu budynku. Wykonawca bedzie
zobowigzany do zaprojektowania i wykonania modernizacji LPS budynku z
uwzglednieniem instalacji PVSkarpa

Powierzchnia wschodniej skarpy do wykorzystania: ok. 130m?

Nachylenie skarpy: ok. 35°

sugerowana orientacja paneli: wschodnia

5.2.1.4. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu z rzeczoznawca p.poz.

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW wymaga
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.
Zgodnie z§ 207. 1. W.T. budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane
i wykonane w sposOb ograniczajgcy mozliwo$s¢ powstania pozaru, a w razie jego
wystgpienia zapewniajacy:

“»zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas,

“»ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu wewnatrz budynku,

“sograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub

tereny przylegte,

“*mozliwos¢ ewakuac;ji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

“»uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawcag ds. ppoz. lezy w zakresie wykonawcy prac.
Nalezy mie¢ na uwadze ze realizacja instalacji PV wymagac¢ bedzie réwniez aktualizacji

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego budynku.
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5.2.1.5. Wymagania odnosnie uzgodnienia projektu podkonstrukcji nosnej z uprawnionym
projektantem branzy konstrukcyjnej

Zaproponowane rozwigzania montazu instalacji PV do konstrukcji nosnej budynku i na
dachu ptaskim muszg by¢ zweryfikowane przez uprawnionego projektanta budowlanego
w specjalnosci konstrukcyjnej. Osoba ta powinna zweryfikowa¢ sposéb montazu paneli
oraz dobrac ciezar balastu lub potwierdzi¢ ten sugerowany przez producenta konstrukcji
wsporczych. Opinia konstruktora stanowi¢ bedzie odrebne opracowanie w fazie projektu

wykonawczego.

5.2.1.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu w obiekcie

Nalezy wykona¢ montaz automatycznego roztgcznika obwoddéw DC instalacji PV w oparciu o
rozwigzania firmy FoxEss lub rownowazne. Element ten odtgczy linie DC z zasilania falownika
automatycznie, po wytaczeniu zasilania AC na budynku lub wytgczeniu wytacznika w torze zasilania
falownika.

5.2.2. CHARAKTERYSTYKA UKLADU

W wyniku realizacji projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzadzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zintegrowac z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana
do zasilania urzadzen technologicznych SUW. Instalacje PV nalezy zaprojektowa¢ na systemowej
konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu ptaskiego (dla instalacji 14,85kWp) oraz dostosowane;j
do nachylonej skarpy (dla instalacji ok. 9kWp).

Inwerter proponuje sie zamontowa¢ na zewngtrz obiektu, tak aby nie wprowadza¢ do stref
wewnetrznych okablowania DC.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwertera, w ktérym zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Stad energia bedzie
dostarczona do instalacji elektrycznej wewnatrz obiektowej. Projektuje sie rozdzielnice, w ktorej
znajdowac sie beda zabezpieczenia nadpragdowe, roznicowo-prgdowe, przeciwprzepieciowe w sekcji
DC.

UWAGA:

Moc instalacji nie przekroczy 50kW oraz nie przekroczy mocy przytagczeniowej obiektu, zatem
zgodnie z ustawag o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona jest do mikroinstalacji OZE, ktére
nie wymagaja pozwolenia na budowe, ani uzyskania warunkow przytaczenia. Zgodnie z art. 7
ust. 8d4 Prawo energetyczne: ,,W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy sie o przylaczenie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc
zainstalowana mikroinstalacji, o przylagczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz
okreslona w wydanych warunkach przytaczenia, przylaczenie do sieci odbywa sie na
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podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, zlozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma byé ona przylaczona, po zainstalowaniu odpowiednich
ukladéw zabezpieczajacych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego".

Rekomendujemy sprawdzi¢ w ZE ze nie jest wymagane uzyskanie przez Inwestora WT przytgczenia
instalacji PV.

SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH  KOMPONENTOW  INSTALACJI: URZADZENIA
PRZEKSZTALTNIKOWE

—  Min 2 wejscia MPPT
—  Min 3 wejscia DC na MPPT
— Zabezpieczenie eliminujgce tuki elektryczne w obwodach DC

—  Min wytrzymatos$¢ zwarciowa MPP1 50A/ MPP2-30A zgodnie z IEC 60364-7-712
— Max napiecie wejsciowe DC 1000V

— Min napiecie rozpoczynajgce prace falownika 200 V

— Min zakres regulacji wspoétczynnika mocy 0-1 ind./ poj.

— Dopuszczalny wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych < 1,8%

— uktad monitorowania pradu réznicowego, zwar¢ doziemnych DC i AC zgodnie z norma ICE/EN 62109-2
— Aktywne chtodzenie P

— Stopien ochrony min IP66

— Zakres temperatur otoczenia pracy urzadzenia od -25 do +60

— Serwis gwarancyjny na terenie PL

— Certyfikat cyberbezpieczenstwa danych ISO 27001:2022

— Wymagane jest doposazenie falownikéw w modutowe Wytgczniki R6znicowopradowe typu A,
0,01A

5.2.3. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

5.2.3.1. Rozbudowa rozdzielni TG

W celu wigczenia instalacji PV do instalacji budynkowej nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe istniejgce;
rozdzielni TG o :

a) Pole zasilania falownika.

b) Montaz dodatkowego licznika energii potgczonego z falownikiem PV magistrala Modbus.

c) Zabezpieczenie instalacji PV przed pracg rownolegtg falownikéw z zasilaniem rezerwowym

w postaci agregatu pradotwoérczego.
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Rozbudowa rozdzielni o dodatkowy dedykowany licznik potgczony z falownikiem da mozliwos¢
zwizualizowania w aplikacji zaréwno ilosci energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny jak i
wizualizacji energii zuzytej na biezgco na potrzeby SUW. Taka wiedza po okoto rocznym okresie
eksploatacji umozliwi podjecie decyzji Inwestorowi, czy warto rozbudowac uktad instalacji PV o system

zarzadzania energia.

UWAGA:

Obecnie w rozdzielni zainstalowane sa kompensatory mocy biernej. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia analizy kompensacji mocy biernej po zainstalowaniu i uruchomieniu
instalacji fotowoltaicznej. W tym celu nalezy zainstalowa¢ na min. 7 dni analizator sieci (lub
wykorzystac istniejacy, ktory jest zainstalowany w rozdzielni) i w razie koniecznosci dokonac¢
przebudowy zespotu kompensatoré6w mocy biernej.

Rysunek 7 Schemat uktadu zasilania rezerwowego
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Rysunek 8 Widok szafy TG
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Rysunek 9 Widok baterii kondensatoréow

5.2.3.2. Prowadzenie Instalacji.

Instalacje w czesci AC zaleca sie projektowaé w oparciu o trasy kablowe w postaci koryt kablowych
metalowych prowadzonych w przestrzeni pod sufitem . Przewody sygnatowe instalacji LAN i magistrali
komunikacyjnych np.Modbus prowadzi¢ w dedykowanych rurkach odsunietych od instalacji wysoko

pradowych w celu eliminacji ewentualnych zakiocen i interferenciji.
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Instalacje okablowania DC nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD-60364-7-712 w rurkach, rekomendujemy
np. rury karbowane typu RKSGD-UV E25. Rury na dachu ptaskim prowadzi¢ w metalowych trasach
kablowych uktadanych na systemowych uchwytach betonowych w tworzywie odseparowanych od
powierzchni dachu za pomocg dedykowanych podktadek np.typu Regupol w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych membrany.(do ustalenia z wykonawca pokrycia dachu na etapie opracowywania projektu
wykonawczego.) Prowadzenie rur na dachu ptaskim w korytach z pokrywami ma zadanie usztywnienie

konstrukcji i zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ponizej cytat z normy.

T12.52 Systemy oprrewodowan

712,521 Typy oprzewodowar

712521107 Przewody po stronie d.c. powinny byt dobierane | mentowane tak, ahy zminimalizowad ryzyko

pawstawania ward, tacznie 2 daziemnymi. Mokna to asiagnad stasujge:

—  preewady jednozyiowes w powloce niemetalows) (b

—  preewody izolowans (ednozyiows) instalowans w indywidualnie izolowanysh rurkach lub kanstach, Prze-

wadow nic nalezy umicszezac bezposrednio na powicrzchni dachu.

LWAGA W FN 0618 opizsann prrewody preernacrone do stosnwania po stronie pradu stalegao (d o ) akladdw fotowal-

talcZnych.

712.521.102 Aby Eminimalizowac wartosci napied indukowanych preez wodadowania piorunowe, nalezy
Zmnigjszys — do granic mozlivode — powisrzelnie wazystkich petli, 3 zwhtaszeza trorzgeych aprzewoedawanis

tancuchow PY. Przswody d.c. | potaczen wyrdwnawezych powinny przebiegac obok siehie.

Uwaga : Zlacza instalacji PV nalezy mocowaé do konstrukcji paneli nie moga leze¢ na dachu i byé

narazone ha penetracje przez wode.

Zgodnie z norma HD 60364-7-712 nalezy zweryfikowa¢ napiecie szeregowo potgczonych ogniw, ktére
nie powinno przekroczy¢ napiecia wejsciowego MPP trakera na falowniku przy uwzglednieniu

wspotczynnikdw temperaturowych dla r6znych warunkow pracy.
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5.2.3.3. Moduty fotowoltaiczne

ogniwa krzemu monokrystalicznego,

min. wydajnosé: 22%

poziom mocy wyjsciowej po 30 latach nie nizszy niz 87% nominalnej mocy,

produkt spetniajgcy wymagania normy IEC61215; IEC61730,

klasa odpornosci na parcie wiatru < 2400Pa,

klasa odpornosci na parcie sniegu < 5400Pa,

klasa niepalnosci A zgodnie z normg UL790

5.2.3.4. Inwerter fotowoltaiczny

iy PR

LWTQSONIAEACY WOl NADSC A W obwany™m obwodrme modulow, W Napirerne

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami fotowoltaicznymi jest beztransformatorowy

inwerter sieciowy, wyposazony w roztgcznik DC oraz wbudowane zabezpieczenie AFCI.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa pracy instalacji zaproponowano zastosowanie

wytacznikow roznicowopradowych wymaganych po stronie AC urzgdzenia dokonujgcego konwerssji

energii zgodnie z zapisami normy PN-HD-60364-7-712.
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712,53 Zabezpieczanie, laczenie izolacyjne, przetgczanie, kontrola | monitorowanie

712.530.3.101 Urzadzenia rdEnicowopradowe

Jezeli do zahezpizczenia obwodu a.c. zasilajgcego P jest stosowany RCD, powinien an bys typu B, zgodnis
z EN 82422 lub EN 80847-2, chyba ze:

« falownik zapewnia przynajmnigj separacie podstawows migdzy strong a.c. a strona d.c. lub

s instalacja zapewnia przynajmnie] separacje podstawows pomiedzy falownikiem a RCD za pamoeg eddziel-
nych uzwojen transformatora. lub

& falownik — zgednic ze stwicrdzenicm preducenta — nic wymaga stosowania RCD typu B
712531 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem za pomocs automatycznego odlaczenia zasilania

712.531.101 Jezeli RCD stanowi zabezpieczenie przed uszkodzeniem po stronie a.c., to nalezy stosowac
wymagania wy 712.530.3.101.

712.532 Urzadzenia do ochrony przed ryzykiem poZaru

12532101  Jezel RCD jest przewidziany po stronie a.c., zastosowanie maja wymagania wg 712.530.3.101.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo budynku i uzytkownikéw zdecydowano sig¢ na zastosowanie w projekcie
Przekaznika réznicowopradowego typu B w rozdzielni gtdwnej w torze zasilania falownika. Takie
rozwigzanie wymusza wykonanie toru zasilania falownika w uktadzie TN-S a wiec z uziemionym punktem
neutralnym. Rekomenduje sie rozwigzanie w postaci przekaznika RCMA423 z przekfadnikiem serii
CTUB101-CTBCxx (xx przyktadowo 35 to sSrednica wewnetrzna rdzenia) wykonuje pomiar pradu
réznicowego typu B.

5.2.3.5. Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegolnych generatorow (modutéw fotowoltaicznych) do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych w rurach ostonowych
przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Prowadzgc okablowanie nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ponadnormatywnych przegie¢ i naprezen. Kable
beda prowadzono réwnolegle, tj. biegun dodatni réwnolegle z biegunem ujemnym, przy minimalizowaniu
diugosci tras kablowych oraz ilos¢ potaczen. Nalezy unika¢ petli, w ktdérych w trakcie wytadowan
atmosferycznych moze sie indukowa¢ wysokie napiecie mogace przebic izolacje przewoddw.
Okablowanie DC inwertera podzielone zostato na obwody modutéw, kiére wpiete bedg do inwertera
poprzez ztgczki MC4. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:
- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych zaproponowano przewdd 6

mm2odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;
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- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C;
- podwodjnie izolowane;

- kable zizolacjg na napiecie state min. 1000V.
Nalezy stosowac¢ trwate oznaczniki fancuchéw PV minimum na poczatku instalacji przy generatorze PV i

przy kazdej tablicy instalacji az do falownika z rozréznieniem kolorystycznym przewodéw DC + czerwony

—czarny.

5.2.3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) kablem typu N2XH w klasie B2ca. Przekrdj dobra¢ do mocy
falownika zabezpieczen i dopuszczalnego spadku napiecia. Kable nalezy prowadzi¢ w korytach

kablowych oraz listwach elektroinstalacyjnych.

5.2.3.7. Konstrukcja Wsporcza pod panele

Nalezy wykorzysta¢ systemowg konstrukcje wsporczg o nachyleniu ok. 13-15 st, przeznaczong do
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wykonczonym izolacjg bitumiczng. Nie dopuszcza
sie konstrukcji naruszajgcej integralno$¢ powtok izolacyjnych.. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z
aluminium. System powinien posiada¢ konstrukcje kratownicowg, o jak najnizszej masie balastu
gwarantujgcego bezpieczenstwo pola modutdw oraz konstrukcji budynku. Materiat balastowy musi by¢
odporny na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow

dopuszczajgcych materiaty balastowe do uzytkowania na zewnatrz.

UWAGA:
Przed przystagpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz z modutami
fotowoltaicznymi, nalezy dokonaé sprawdzenia przez uprawnionego projektanta
branzy konstrukcyjnej nosnosci dachu.
W przypadku konstrukcji na instalacje gruntowg , nalezy zastosowac¢ regulowany system konstrukcji
wsporczej dedykowany do stromych zboczy np. TreeSystem. System ten wykorzystuje regulowane
podpory , dzieki czemu jest mozliwosc¢ regulaciji w zakresie od 10-40°.
Ponadto wymagania dla konstrukcji wsporczych:
— Systemy montazowe, zastosowane materialy oraz sposéb montazu muszg by¢ w petni zgodne z
wymogami producenta paneli fotowoltaicznych i falownikow oraz zapewnig, zgodnie z normg IEC
61215:
— System montazowy powinien spetnia¢ normy PN-EN 1990, PN-EN 1993
— Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej S350

ocynkowanej w powtoce Magnelis
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— Indywidualny projekt techniczny potwierdzajgcy bezpieczenstwo konstrukciji,

5.2.3.8. Systemy zabezpieczen

a) Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.W szczeg6lnosci uziemieniem nalezy objgé:

» Przewodzaca konstrukcje rozdzielnic i szaf;

» Konstrukcje wsporcze modutdw;

» Ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

=  Obudowy inwerteréw.

Rekomenduje sie potgczenie gtdbwnej szyny potaczen wyréwnawczych w tablicy TG z szyng potgczen
wyréwnawczych zlokalizowang przy falowniku.

W poszczeg6inych rzedach paneli PV, poprzez zastosowanie podkfadek uziemiajgcych konstrukcja
wsporcza z panelami fotowoltaicznymi stanowi¢ bedzie metaliczng ciggtos¢. Nalezy wykonac potaczenia
wyréwnawcze min. w dwoch punktach miedzy kazdym rzedem paneli kablem LgY16mm 2.

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

b) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:
PN-HD 60364-4-41 :2009: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
v zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
v’ izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
v uziemienie ochronne  (wykonanie wspolnego uziomu dla  urzadzen
oraz czesci przewodzacych dostepnych (0,4 kV),
v/ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-
HD 60364--4--41).
v’ Zastosowanie wylgcznikbw réznicowopradowych poruszono przy okazji punktu

dotyczacego falownika.
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c) Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowacC skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicy
ogranicznikéw przepie¢ typu | i li w sekcji DC. Ze wzgledu na odlegtos¢ przewodéw DC pomiedzy
falownikiem a generatorem PV przekraczajgcg 15m nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg w
tablicach zlokalizowanych przy generatorze PV na dachu, na skarpie przed falownikiem.

Zaciski aparatow elektrycznych powinny by¢é dokrecone odpowiednim momentem przy uzyciu

odpowiednich narzedzi zgodnie z instrukcjg producenta.

d) Ochrona odgromowa

Budynek zostat wyposazony w instalacje odgromowg. Dodatkowo ze wzgledu na brak mozliwosci
zachowania wymaganych odstepow instalacyjnych szczegdlnie w obrebie kalenicy budynku nalezy
wykonac potagczenie instalacji odgromowej z konstrukcjg instalacji PV przekrojem przewodu wymaganym
przez norme oraz nalezy doposazy¢ instalacje odgromowg w maszty w ilosci wykazanych w projekcie.

Z uwagi na montaz instalacji generatora PV na dachu ptaskim instalacja odgromowa bedzie musiata
zostaC przeprojektowana. Rekomenduje sie realizacje ochrony odgromowej instalacji PV poprzez

zastosowanie masztow 2,5-3m zlokalizowanych po obu koncach rzedéw z modutami instalacji PV.

5.2.3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykona¢ odpowiednie oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg. normy PN-EN 60364-7-712
informujacym o obecnosci instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo zaleca sie aby Inwestor w miejscu
zainstalowania inwertera oraz rozdzielnicy RPV zamontowat gasnice proszkowg ABC. Do gasnicy nalezy

zapewni¢ dostep o szerokosci co hajmniej 1 m oraz odpowiednio oznakowac.
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Rys. 1Znak bezpieczenstwa wg. normy PN EN 60364-7-712

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia AC, w pozostatych
przypadkach napiecie w inst. utrzymywac sie bedzie zaréwno po stronie DC jak i w calej instalacii
odbiorcze;j.

Inwerter powinien zosta¢ zabezpieczony wytacznikiem réznicowoprgdowym o charakterystyce B o
pradzie réznicowym 100mA. Woyigcznik réznicowopradowy bedzie petni/ funkcje ochrony
przeciwpozarowej urzadzenia.

Inwerter posiada funkcje wykrywania i niwelowania tukéw elektrycznych AFCI. Zadaniem tej funkcji jest
przerywanie luku elektrycznego w ciggu 2s, eliminujgc tym samym zagrozenie pozarowe.

UWAGA 1: Wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniej komendy PSP

UWAGA 2: Decyzje o sposobie gaszenia instalacji podejmuje Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi.

W poblizu falownika w zewnetrznych hermetycznych szafkach rekomenduje sie umieszczenie gasnicy
GP ABC z min 6kq. Zapasem $rodka gasniczego.

5.2.3.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elekirycznej, inwerter wyposazony
bedzie w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje poprzez istniejaca sie¢ Wifi lub LAN.

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej beda dostepne na portalu internetowym i w aplikacji na
telefonie wskazanym przez Inwestora oraz na tablicy synoptycznej SUW. Inwestor w trakcie
uruchomienia instalacji wyrazi zgode na wykorzystanie sieci Wifi/LAN i udostepnit na czas konfiguraciji

potgczenia hasto.
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5.2.3.11.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykona¢ pomiary testerem
instalacji PV zgodnym z normg PN-EN 62446-1:2016-08:

v

AN

RN

v

stanu izolacji kabli zasilajacych DC (1000V);
pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC;
pomiar prgdu zwarciowego Isc;
weryfikacja polaryzacji potgczen DC;
oraz:
stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2016-07);

sprawdzenie wytgcznikow réznicowa-pragdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

pomiar ochrony przeciwporazeniowej (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw sporzgdzi¢ protokét (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-EN 62446-1 :2016-08) stanowigcy podstawe do uruchomienia i oddania do

eksploatacji

objetej opracowaniem instalacji.

Stan i sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznej nalezy weryfikowac nie rzadziej niz raz w roku w

ramach przeqladu instalacji PV i czynnosci serwisowych. Ogledziny nalezy wykonaé réwniez

w sytuaciji, gdy wystapig sytuacje moggce mie¢ wplyw na stan sieci i instalacji, takie jak

wytadowania atmosferyczne, burze, powodz czy czasowe oddzialywanie ogni i bardzo

wysokich temperatur.
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