Stare Babice, dnia 9 maja 2024 roku

d ‘

Nr referencyjny: SEK/DTO/6/5 /2024

ZAPYTANIE OFERTOWE

Zamawiajgcy zaprasza do ztozenia oferty na realizacje zaméwienia pn. ,,Opracowanie dynamicznego
(zmiennego w czasie) numerycznego modelu systemu dystrybucji wody na terenie gminy Stare
Babice”.

. NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO
Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE" sp. z 0.0., z siedzibg w Starych Babicach
przy ul. Gen. Kutrzeby 36, 05-082 Stare Babice.
Osoba do kontaktu:

Piotr Abramowicz tel. kom. 539 864 469

. TRYB ZAMOWIENIA
Zamowienie prowadzone jest na podstawie wewnetrznego Regulaminu udzielania zamoéwien
publicznych.

. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie)
numerycznego modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie gminy Stare
Babice, w ktérym odzwierciedlona zostanie istniejgca oraz projektowana sie¢ wodociggowa
wraz ze wszystkimi obiektami, majgcymi wplyw na hydrauliczne warunki pracy catego
systemu dystrybucji wody. W tym zakresie Zamawiajacy wymaga petnego odzwierciedlenia
w modelu matematycznym takich obiektow jak: ujecia wody (studnie gtebinowe), zbiorniki,
pompownie, stacje uzdatniania wody, hydrofornie oraz wszelkie obiekty majace wplyw na
hydrauliczne warunki pracy systemu wodociggowego.

2. Opracowanie skalibrowanego numerycznego (matematycznego) modelu hydrauliki i jakosci
systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie objetym dzialaniem sieci
wodociggowej eksploatowanej przez Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE”
sp. z 0. 0. powinno obejmowac:

1) zebranie i wprowadzenie do struktury modelu numerycznego (za pomoca
oprogramowania GIS) danych o eksploatowanym obecnie systemie wodociggowym,
w szczegolnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach
wodociagowych, nastawach eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody,
pompowni/hydroforni oraz zbiornika,

2) zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jako$ci wody,

3) wykonanie dynamicznego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie
funkcjonowania systemu wodociggowego; zakres prac obejmuje m.in.:

a) budowe grafu sieci wodociggowej, ziozonego z weztdw i odcinkow,
odzwierciedlajgcego geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektow
wodociggowych;

b) przypisanie do weztdw poprawnych rzednych osi rurociagow,

c) opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociggowego,
umozliwiajacg geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weztéw
modelu,
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4)
5)
6)

d) przypisanie rozbiorow wody do weztéw modelu,

€) przypisanie poczgtkowych wspétczynnikéw chropowatosci bezwzglednej do
przewodow wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),

f) wprowadzenie do modelu parametréw charakterystycznych  obiektow
wodociggowych, niezbednych do przeprowadzenia obliczen symulacyjnych,

g) wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatéw pompowych i zestawow
hydroforowych,

h) wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich
pozostatych informacii, niezbednych do przeprowadzenia obliczeri symulacyjnych
hydraulicznych i jako$ciowych warunkéw pracy systemu dystrybucji wody na
terenie gminy Stare Babicie,

i)  przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,

) przeprowadzenie wstepnych obliczen symulacyjnych pracy systemu dystrybucji
wody.

przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej,

przeprowadzenie weryfikacji modelu sieci wodociggowe;j,

wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej pod wzgledem:

a) rozkiadu cisnien weziowych,

b} przeplywéw wody w przewodach wodociggowych,

c) opornosci hydraulicznej przeptywu/gradientu strat ciénienia,

d) wieku wody,

e) stezenia dezynfektanta,

f) zmiany ukladu dystrybucji wody w wyniku awarii gtéwnego przewodu
wodociggowego,

g) rozkiadu cisnien w szczegolnych warunkach pracy sieci wodociggowej (zakres
scenariusza do ustalenia z Zamawiajgcym),

h)  energochtonnosci systemu dystrybuciji wody,

i}  kosztéow pompowania.

Zakres prac w ramach modelu sieci wodociggowej obejmuje:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie wodociggowym,
a w szczegodlnosci danych: o przewodach wodociggowych i obiektach wodociggowych,
uzbrojeniu sieci w zasuwy, armature regulacyjna, hydranty itp., a takze nastawach
eksploatacyjnych oraz rezimie pracy poszczegdinych urzadzen, lokalizacji
przestrzenne] odbiorcow wody oraz ilosci pobieranej przez nich wody, przebiegéw
czasowych (rozktadoéw godzinowych) poboru wody przez poszczegélnych odbiorcéw
lub grupy odbiorcow,

wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane,
zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej na
potrzeby kalibracji modelu hydraulicznego,

wykonanie kalibracji i weryfikacji modelu numerycznego sieci wodociggowej w oparciu
o dane z przeprowadzonej kampanii pomiarowej oraz dane pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego, pochodzace z systemu SCADA (monitoring sieci i obiektow
wodociggowych),

wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej w oparciu o skalibrowany i zweryfikowany
model sieci wodociggowe),

sporzgdzenie raportu, zawierajgcego podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski i
zalecenia dotyczgce wprowadzenia ewentualnych zmian do uktadu dystrybucji wody.

Opracowany model dynamiczny (zmienny w czasie) ma odzwierciedla¢ prace sieci
wodociggowej w okresie co najmniej 1 tygodnia, tj. 168 godzin pracy systemu dystrybucji
wody na terenie gminy Stare Babice. Wymagany interwat prowadzenia obliczeri wynosi
10 minut.

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia (Opis wymagan dia modelu matematycznego)
stanowi Zatgcznik nr 5 do Zapytania ofertowego.
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V.

VII.

Viil.

TERMIN WYKONANIA ZAMOWIENIA

1. Termin wykonania zamdwienia wynosi do 6 miesiecy od dnia zawarcia umowy.

2.  Harmonogram realizacji zamoéwienia, w tym poszczegdine etapy zawarte sa w Zatgczniku
nr 5 do Zapytania ofertowego (Szczegdlowy opis przedmiotu zamdwienia - opis wymagarn dla
modelu matematycznego).

GWARANCJA | ASYSTA POWDROZENIOWA
Wraz z rozpoczeciem okresu gwarangiji jakosci, Wykonawca $wiadczyé bedzie ustuge Asysty Powdrozeniowej
przez okres co najmnigj 12 miesiecy.

INFORMACJA O MOZLIWOSCI SKLADANIA OFERT CZESCIOWYCH
Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci skladania ofert czesciowych.

OFERTY WARIANTOWE
Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert wariantowych.

WARUNKI UDZIALU W POSTEPOWANIU ORAZ OPIS SPOSOBU DOKONYWANIA OCENY

SPELNIENIA TYCH WARUNKOW

1. O udzielenie niniejszego zamoéwienia moze ubiegad sie Wykonawca, ktory spetnia warunki,
dotyczgce:

1) Posiadania zdolnosci technicznej i zawodowej. Warunek ten zostanie spetniony
jezeli Wykonawca wykaze, ze:

a) w okresie ostatnich trzech lat przed uplywem terminu skfadania ofert - a jezeli okres

prowadzenia dziatalnoéci jest krotszy — w tym okresie, nalezycie realizowal,

a w przypadku swiadczen okresowych lub ciggtych rowniez nalezycie realizuje co

najmniej dwie ustugi polegajgce na opracowaniu i wdrozeniu dynamicznego

modelu numerycznego hydrauliki i jakosci wody systemu wodociggowego:

—  zintegrowanego z systemem GIS,

— obejmujacego obiekty i sie¢ wodociggowg magistralng oraz rozdzielczg o
dlugosci co najmniej 150 km,

—  funkcjonujgcego na terenie aglomeracji lub miasta lub gminy o liczbie
mieszkancow powyzej 15 tys.,

— posiadajgcego w swojej strukturze co najmniej minimum 3000 weztéw
przeliczanych jednorazowo,

—  zostat skalibrowany w oparciu o min. 15 poprawnie zarejestrowanych ciggow
pomiarowych cisnienia i przeptywu,

— w ramach kampanii pomiarowej przeprowadzono testy hydrantowe, ktore
umozliwity wyznaczenie wspolczynnikéw chropowatosci  wybranych
przewodow wodociggowych,

— opracowany i wdrozony model numeryczny winien funkcjonowac w trybie
quasi-dynamicznej (EPS) w oparciu o co najmniej 10 odrebnych
charakterystyk rozbioru wody (histograméw rozbioru wody),

—  poziom strat wody uwzgledniat analize minimalnych nocnych przeptywow i
zostat wyznaczony zgonie ze standardami IWA.

2) Dysponowania w okresie realizacji zaméwienia nastepujgcymi osobami:

a) jedng osobg na stanowisko Kierownika Projektu, ktéra posiada: wyksztatcenie
wyzsze, minimum 3 letnie do$wiadczenie zawodowe w kierowaniu projektami z
zakresu branzy inzynierii Srodowiska, ktéra brata udziat przy wdrazaniu co najmniej
2 modeli matematycznych systemoéw dystrybuciji wody dia aglomeracji lub miast
lub gmin o liczbie ludnosci wynoszacej co najmnigj 15 tys. mieszkancow;

b) jedng osobg na stanowisko Specjalisty ds. Bazy danych - posiadajgcg
wyksztalcenie wyzsze, minimum 3 lata doswiadczenia zawodowego zwigzanego z
konfiguracjg oraz obstugg baz danych wspdétpracujgcych z Systemem Wykonawcy,
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d)

jedng osobg na stanowisko Specjalisty ds. modelowania hydrauliki
i jakosci wody w sieciach wodociagowych - posiadajgcg wyksztalcenie wyzsze
techniczne z zakresu inzynierii srodowiska lub inzynierii sanitarnej, ktéra:

opracowata i wdrozyfa (lub kierowata zespotem specjalistow, ktory opracowat i
wdrozyt) minimum 3 skalibrowane modele matematyczne/numeryczne
hydraulicznych i jakosciowych warunkdw pracy systemow dystrybucji wody z
uwzglednieniem przewoddw magistralnych i rozdzielczych, przy czym kazdy z
modeli odzwierciedlat w swej strukturze minimum 100 km sieci (bez przytgczy)
oraz obiekty wodociggowe poczawszy od uje¢; ponadto posiadat co najmniej 3
tys. weziow przeliczanych jednorazowo i zostat skalibrowany w oparciu
o0 tgcznie przynajmniej 15 poprawie wykonanych ciggéw pomiarowych ci$nienia
i przeptywu (w tym przynajmniej 5 dotyczgcych pomiaru przeptywu),

opracowal co najmniej jedng wariantowg koncepcje lub program ramowy, lub
strategie, lub analize techniczno-ekonomiczng dotyczacg optymalizacji pracy,
przebudowy Ilub modernizacji sieci wodociagowych dla miasta o liczbie
mieszkancow powyzej 15 tys., przy wykorzystaniu modelu numerycznego sieci
wodociggowej o parametrach nie mniejszych niz okreslone powyze;j,

brat udziat we wdrozeniu przynajmniej 1 modelu numerycznego sieci
wodociggowej, ktory zostat zintegrowany z systemem SCADA, GIS
i billing.

Jedng osobg na stanowisko Specjalisty ds. projektowania systemow
monitoringu sieci wodociggowych w ukladzie strefowym - posiadajacg
wyksztatcenie wyzsze techniczne z zakresu inzynierii srodowiska lub inzynierii
sanitarnej, ktéra:

opracowata (lub kierowata zespotem specjalistéw, ktory opracowal) projekt
systemu monitoringu przeptywdw i cisnien w sieci wodociggowej w ukltadzie
strefowym (projekt opomiarowanych sektoréw/stref bilansowania rozbioréw i
strat wody), ztozonego z co najmniej 10 punktéw monitoringu cisnienia i
przeplywu, przy czym wszystkie pomiary byly realizowane w tym samym
czasie, zaprojektowane punkty wyposazone zostaty w ukiady telemetryczne z
transmisjg danych w technologii GPRS, =zastosowano przewezenia
pomiarowe (redukcje Srednicy przeptywomierza kotnierzowego
elekromagnetycznego w stosunku $rednicy przewodu wodociggowego), zas
do wyznaczenia lokalizacji punktéw pomiarowych i opracowania dokumentacji
projektowej wykorzystano dynamiczny model numeryczny systemu
dystrybucji wody; w ramach prac projektowych wyznaczono $rednie i
maksymaine wielkosci bledéw pomiarowych, ktére nie przekraczaty
okreslonych wartosci progowych.

IX. PODSTAWY WYKLUCZENIA Z POSTEPOWANIA zgodnie z ustawg z dnia 13 kwietnia 2022
r. o szczegdlnych rozwigzaniach w zakresie przeciwdzialania wspieraniu agresji na
Ukraine oraz stuzacych ochronie bezpieczeristwa narodowego.

1.

Zamawiajacy informuje, ze zgodnie z art. 7 ustawy z dnia 13 kwietnia 2022 .
o szczegolnych rozwigzaniach w zakresie przeciwdziatania wspieraniu agresji na Ukraing
oraz stuzacych ochronie bezpieczenstwa narodowego (tj. Dz.U.2023.129 z pézn. zm. —
dalej: ,Ustawa”), z postepowania o udzielenie niniejszego zamoéwienia wyklucza sie:

wykonawce wymienionego w wykazach okreslonych w rozporzadzeniu 765/2006
i rozporzadzeniu 269/2014 albo wpisanego na liste na podstawie decyzji w sprawie
wpisu na listg rozstrzygajacej o zastosowaniu $rodka, o ktérym mowa w art. 1 pkt 3
Ustawy;
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XI.

XN.

XIiL.

XIv.

2) wykonawce, ktdrego beneficientem rzeczywistym w rozumieniu ustawy z dnia 1 marca
2018 r. o przeciwdziataniu praniu pieniedzy oraz finansowaniu terroryzmu (Dz. U.
z 2022 r. poz. 593 i 655) jest osoba wymieniona w wykazach okreslonych
w rozporzadzeniu 765/2006 i rozporzadzeniu 269/2014 albo wpisana na liste lub
bedaca takim beneficjentem rzeczywistym od dnia 24 lutego 2022 r., o ile zostata
wpisana na liste na podstawie decyzji w sprawie wpisu na liste rozstrzygajacej
0 zastosowaniu $rodka, o ktérym mowa w art. 1 pkt 3 Ustawy;

3) wykonawce, ktorego jednostka dominujaca w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 37 ustawy
z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o rachunkowosci (Dz. U. z 2021 r. poz. 217, 2105 i 2106)
jest podmiot wymieniony w wykazach okreslonych w rozporzadzeniu 765/2006
i rozporzgdzeniu 269/2014 albo wpisany na liste lub bedacy takg jednostkg dominujaca
od dnia 24 lutego 2022 r., o ile zostat wpisany na liste na podstawie decyzji w sprawie
wpisu na liste rozstrzygajgcej o zastosowaniu $rodka, o ktérym mowa w art. 1 pkt 3
Ustawy.

2. Wykluczenie nastepuje na okres trwania okolicznosci okreslonych w art. 7 ust. 1 Ustawy.

3. W przypadku wykonawcy wykluczonego na podstawie ust. 1, zamawiajgcy odrzuca oferte
takiego wykonawcy, nie zaprasza go do ztozenia oferty wstepnej, oferty podiegajace;
negocjacjom, oferty dodatkowej, oferty lub oferty ostatecznej, nie zaprasza go do negocjacji
lub dialogu, a takze nie prowadzi z takim wykonawcg negocjacji lub dialogu, odrzuca wniosek
o dopuszczenie do udziatu w konkursie, nie zaprasza do zlozenia pracy konkursowej lub nie
przeprowadza oceny pracy konkursowej, odpowiednio do trybu stosowanego do udzielenia
zamowienia publicznego oraz etapu prowadzonego postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego.

4.  Okres wykluczenia, o ktérym mowa w art. 7 ust. 2 Ustawy rozpoczyna sie nie wczesniej niz
po uptywie 14 dni od dnia wejscia w zycie Ustawy.

5. W przypadkach nieuregulowanych w niniejszym punkcie stosuje sie odpowiednie zapisy
Ustawy.

WADIUM
Zamawiajgcy nie wymaga wniesienia wadium.

ZABEZPIECZENIA NALEZYTEGO WYKONANIA UMOWY

Zamawiajgcy nie wymaga wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

WYJASNIENIE TRESCI ZAPYTANIA OFERTOWEGO

Wykonawca moze zwrécic sie z wnioskiem o wyjasnienie tresci zapytania ofertowego, jednakze
w przypadku, gdy wniosek WWykonawcy wplynie dwa dni przed uptywem terminu skiadania ofert
Zamawiajgcy moze udzieli¢ wyjasnien albo pozostawi¢ wniosek bez rozpoznania.

ZMIANA / WYCOFANIE OFERTY
Wykonawca moze przed uptywem terminu do skiadania ofert zmieni¢ lub wycofaé oferte.

OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY

1. Wykonawca okresla cene realizacji zamoéwienia poprzez wskazanie w Formularzu
ofertowym (Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego) tgcznej ceny ofertowej brutto za
realizacje przedmiotu zamowienia.

2. Cena ofertowa brutto musi uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg przedmiotu
zamowienia zgodnie z opisem przedmiotu zaméwienia okreslonym w niniejszym Zapytaniu.

3. Obowigzujgcg formg wynagrodzenia jest wynagrodzenie ryczattowe, ktére obejmuje
catkowity koszt wykonania przedmiotu zaméwienia okreslonego w niniejszym Zapytaniu.

4. Cena musi by¢ podana i wyliczona w zaokragleniu do dwoch miejsc po przecinku.

5. Cena oferty winna by¢ wyrazona w ztotych polskich (PLN).
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XV.

XVI.

KRYTERIA OCENY OFERT

1.

W niniejszym postgpowaniu oferty oceniane bedg na podstawie kryterium
Cena ofertowa ~ 100%

Okre$lenie ilosci punktow w kryterium cena ofertowa dokonane zostanie na podstawie
wzoru:
cena najnizszej oferty

llos¢ punktéw = x 100
cena oferty ocenianej

Oferta, ktora otrzyma najwyzsza liczbe punktéw sposrod waznych ofert zostanie uznana za
najkorzystniejsza.

Jezeli nie bgdzie mozna dokona¢ wyboru najkorzystniejszej oferty ze wzgledu na to, ze
zostang ziozone oferty o takiej samej cenie, Zamawiajacy wezwie Wykonawcow, ktorzy
ziozyli te oferty, do ziozenia w terminie okre$lonym przez Zamawiajgcego ofert dodatkowych.

OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWYWANIA OFERT

1.

No oA

Oferta musi zawiera¢ nastepujgce oswiadczenia i dokumenty:

1) Formularz oferty sporzadzony z wykorzystaniem wzoru stanowigcego
Zatacznik nr 1 — Oferta wykonawcy.

2) Zalacznik nr 2 — Wykaz ustug wraz z referencjami.

3) Zatacznik nr 3 — Wykaz oséb.

Oferta musi by¢ napisane w jezyku polskim, na komputerze lub inng trwatg iczytelng

technikg oraz podpisane przez osobeg(y) upowazniong do reprezentowania Wykonawcy na

zewnatrz i zaciggania zobowigzan w wysokosci odpowiadajgcej cenie oferty.

W przypadku podpisania oferty przez osobe niewymieniong w dokumencie rejestracyjnym

(ewidencyjnym) Wykonawcy, nalezy do oferty dotgczy¢ stosowne petnomocnictwo w

oryginale lub kopii poswiadczonej za zgodnos¢ z oryginalem przez osoby upowaznione do

reprezentowania Wykonawcy.

Wykonawca ma prawo ztozy¢ tylko jedng oferte.

Tresc ztozonej oferty musi odpowiadaé tresci Zapytania ofertowego.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i ziozeniem oferty.

Zaleca sig, aby kazda zapisana strona oferty byta ponumerowana kolejnymi numerami, a

cafa oferta wraz z zatgcznikami byta w trwaly sposéb ze sobg potaczona (np. zbindowana,

zszyta uniemozliwiajgc jej samoistng dekompletacje).

Poprawki lub zmiany (réwniez przy uzyciu korektora) w ofercie, powinny byé parafowane

wiasnorecznie przez osobe podpisujgcy oferte.

Oferte nalezy umiesci¢ w zabezpieczonej przed otwarciem kopercie (paczce).

Koperte (paczke) nalezy opisa¢ w nastepujacy sposoéb:

| Nadaweca:

nazwa i adres Wykonawcy (pieczec)
Adresat:

Gminne Przedsigbiorstwo Komunalne ,,EKO-BABICE” sp. z o.0.
ul. Gen. Kutrzeby 36, 05-082 Stare Babice

»Opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie) numerycznego modelu
systemu dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice”.

(Nr referencyjny: SEK/DTO/6/5/2024)

NIE OTWIERAC PRZED TERMINEM OTWARCIA OFERT
17 - 05 — 2024 r. godz. 145
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XVil. MIEJSCE | TERMIN SKLADANIA OFERT

1.

B

Oferte nalezy ztozy¢ w siedzibie Gminnego Przedsiebiorstwa Komunalnego ,EKO-BABICE”
sp. z 0.0, ul. Gen. Kutrzeby 36, 05-082 Stare Babice, Biuro Podawcze w nieprzekraczalnym
terminie:

| do dnia | 17-05-2024r. | do godz. | 1490 |

Decydujace znaczenie dla oceny zachowania terminu skladania ofert ma data i godzina
wptywu oferty do Zamawiajgcego, a nie data jej wystania przesytkg pocztowg czy kurierska.
W przypadku wysylania oferty pocztg lub kurierem Wykonawca nie ma gwarancji, ze oferta
dotrze we wskazane wyzej miejsce we wiasciwym czasie.

Oferta ztozona po terminie wskazanym w pkt 1 powyzej zostanie odrzucona.

Oferty, ktére dotrg do Zamawiajgcego w kopertach naruszonych bedg traktowane jako
odtajnione i nie bedg rozpatrywane.

XVIil. MIEJSCE | TERMIN OTWARCIA OFERT

1.

Otwarcie ofert nie jest jawne. Otwarcie ofert nastgpi w siedzibie Gminnego Przedsiebiorstwa
Komunainego ,EKO-BABICE” sp. z 0.0. w Starych Babicach, ul. Gen. Kutrzeby 36, ul. Gen.
Kutrzeby 36.

| w dniu | 17-05-2024r. | o godz. | 1415 ]

Informacja o wybranym w toku postepowania Wykonawcy, kwocie ofertowej i terminie
wykonania zamowienia zostanie zamieszczona na stronie internetowej Zamawiajgcego
www.eko-babice.pl.

XIX. TRYB OCENY OFERT / ODRZUCENIE OFERT / WYKLUCZENIE / NEGOCJACJE TRESCI
OFERTY

1.

Wezwanie do uzupetnienia dokumentéw

1) Zamawiajgcy wzywa Wykonawce, ktory uzyska najwyzszg liczbe punktow, a ktéry nie
ztozyt wymaganych przez Zamawiajgcego dokumentow potwierdzajgcych spetnianie
warunkow udziatu w postepowaniu, albo ziozone dokumenty zawierajgce bledy — do ich
ztozenia w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie.

2) Ziozone na wezwanie Zamawiajacego dokumenty powinny potwierdzaé spetnianie
przez wykonawce warunkéw udziatu w postepowaniu oraz spetnianie przez oferowane
dostawy, ustugi wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego, nie pozniej niz w dniu,
w ktorym uptynat termin skiadania ofert.

3) Zamawiajgcy wzywa takze, w wyznaczonym przez siebie terminie, do ziozenia
wyjasnien dotyczacych dokumentéw potwierdzajgcych spetnianie warunkéw udziatu
w postepowaniu.

Wyijasnienia tresci ofert i poprawianie oczywistych omylek.

1) W toku badania i oceny ofert Zamawiajgcy moze zadaé od Wykonawcdw wyjasnien
dotyczgcych tresci ztozonych ofert, w tym dotyczacych ceny oferty oraz ceny razgco
niskiej.

2) Zamawiajgcy poprawi w tekscie oferty oczywiste omyiki pisarskie, oczywiste omyiki
rachunkowe, z uwzglednieniem konsekwencji rachunkowych dokonanych poprawek
oraz inne omytki polegajgce na niezgodnosci oferty z trescig zapytania ofertowego,
niepowodujgce istotnych zmian w tresci oferty — niezwlocznie zawiadamiajac o tym
Wykonawce, ktérego oferta zostata poprawiona.

Zamawiajgcy odrzuca oferte, jezeli:

1) zostata ztozona po terminie sktadania ofert,

2) jejtres¢ nie odpowiada tresci zapytania ofertowego,

3) zawiera razgco niskg cene w stosunku do przedmiotu zaméwienia,

4) cena oferty przewyZzsza kwote, ktérg Zamawiajgcy moze przeznaczy¢ na sfinansowanie
zamoéwienia,

5) zostata zlozona przez wykonawce wykluczonego z udziatu w postepowaniu o udzielenie
zamowienia lub niezaproszonego do skiadania ofert,
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XXil.

6) jest niewazna na podstawie odrebnych przepisdw,
7) nie zostata sporzadzona Ilub przekazana w sposob zgodny z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajgcego.

4.  Wykluczanie wykonawcy.
Z postepowania o udzielenie niniejszego zaméwienia wyklucza sie Wykonawce, ktory nie
wykazat spetniania warunkow udziatu w postepowaniu.

5. Negocjacje tresci ofert:
Dopuszcza sie negocjowanie ceny oferty z Wykonawca lub Wykonawcami, ktérzy
w odpowiedzi na zamieszczone Zapytanie ofertowe ztozyli oferty — na réwnych warunkach,
z zachowaniem zasad przejrzystosci. W takim przypadku Wykonawcaly zostang poproszeni
0 zlozenie ofert dodatkowych.

INFORMACJE DOTYCZACE ZAWARCIA UMOWY

1. Umowa w sprawie niniejszego zamowienia zostanie zawarta w formie pisemnej wg wzoru
stanowigcego zatgcznik do zapytania ofertowego.

2. Majg do niej zastosowanie przepisy Kodeksu cywilnego.

3. Osoby reprezentujgce Wykonawce przy podpisywaniu umowy majg posiadac ze sobg
dokumenty potwierdzajace ich umocowanie do podpisania umowy, o ile umocowanie to nie
bedzie wynika¢ z dokumentéw zalgczonych do oferty.

4. W przypadku, gdy Wykonawca, ktérego oferta zostata wybrana jako najkorzystniejsza,
uchyla sie od zawarcia umowy, Zamawiajgcy bedzie mégt wybrac oferte najkorzystniejszg
sposrod pozostatych waznych ofert.

SPOSOB POROZUMIEWANIA SIE ZAMAWIAJACEGO Z WYKONAWCAMI

W niniejszym postepowaniu wnioski oraz informacje Zamawiajacy i Wykonawcy przekazuja
pisemnie lub droga elektroniczng (e-mail: zamowienia@eko-babice.pl). Jezeli Zamawiajgcy lub
Wykonawca przekazujg oéwiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje drogg
elektroniczng, kazda ze stron na zadanie drugiej niezwtocznie potwierdza fakt ich otrzymania.

KLAUZULA INFORMACYJNA RODO

Zgodnie z art. 13 ust. 1i 2 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia

27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych

osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy

95/46/WE (ogdlne rozporzgdzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1),

dalej ,RODO”, Zamawiajacy informuje, ze:

e administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Zamawiajacy 1. Gminne
Przedsiebiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE” sp. z 0.0., ul. Gen. Kutrzeby 36, 05-082 Stare
Babice;

e inspektorem ochrony danych osobowych w Gminnym Przedsigbiorstwie Komunalnym
,EKO-BABICE” sp. z 0.0. jest Pan Marcin Szalacha, e-mail; iod@eko-babice.pl;

e Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO w celu
zwigzanym z postepowaniami o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzonymi przez
Zamawiajgcego w trybie przetargu nieograniczonego,

e odbiorcami Pani/Pana danych osobowych bedg osoby lub podmioty, ktérym udostepniona
zostanie dokumentacja postepowania;

e Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane przez okres 4 lat od dnia zakonczenia
postepowania o udzielenie zamoéwienia;

¢ w odniesieniu do Pani/Pana danych osobowych decyzje nie bedg podejmowane w sposob
zautomatyzowany, stosowanie do art. 22 RODO;

e  posiada Pani/Pan:

-~ na podstawie art. 15 RODO prawo dostepu do danych osobowych Pani/Pana
dotyczacych;
—  na podstawie art. 16 RODO prawo do sprostowania Pani/Pana danych osobowych ~;
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na podstawie art 18 RODO prawo zgdania od administratora ograniczenia
przetwarzania danych osobowych z zastrzezeniem przypadkéw, o ktérych mowa w art.
18 ust. 2 RODOQ ***;

prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna
Pani/Pan, ze przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczgcych narusza
przepisy RODO;

¢ nie przystuguje Pani/Panu:

w zwigzku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usuniecia danych osobowych;
prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO;

na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych
osobowych, gdyz podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest
art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO.

" Wyjasnienie: informacja w tym zakresie jest wymagana, jezeli w odniesieniu do danego administratora Iub podmiotu
przetwarzajacego istnieje obowigzek wyznaczenia inspektora ochrony danych osobowych.

" Wyjasnienie: skorzystanie z prawa do sprostowania nie moze skutkowaé zmiang wyniku postepowania
0 udzielenie zaméwienia publicznego ani zmiang postanowier umowy oraz nie moze naruszac integralnosci protokotu oraz
jego zatgcznikéw.

™ Wyjasnienie: prawo do ograniczenia przetwarzania nie ma zastosowania w odniesieniu do przechowywania, w celu
Zapewnienia korzystania ze $rodkéw ochrony prawnej lub w celu ochrony praw innej osoby fizycznej lub prawnej, lub z
uwagi na wazne wzgledy interesu publicznego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego.

XXIIl. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)

L.p. ‘
1. pakiety oprogramowania i systemy informatyczne 48000000-8
2. geograficzne systemy informacyjne lub réwnolegte (GIS lub 38221200-0
s rownorzedne)
3. | systemy baz danych 48610000-7
4. ustugi w zakresie programowania 72260000-5
5. ustugi opracowywania oprogramowania do zarzgdzania dokumentami 72212311-2
6. | ushlugi mformatyczpe: konsultagyjne, opracowywama 72000000-5
oprogramowania, internetowe i wsparcia
7. ustugi wdrazania oprogramowania 72263000-6

XXIV. INFORMACJE DODATKOWE
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia niniejszego postepowania bez podania
przyczyn.
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XXV. ZALACZNIKI DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO

L.p.

Oznaczenie zalacznika

Nazwa zalacznika

1.

Zatgcznik nr 1

Formularz — Oferta Wykonawcy

Zatgcznik nr 5

2. Zatgcznik nr 2 Wykaz ustug
3. Zalgcznik nr 3 Wykaz osob
4. Zatgcznik nr 4 Wzér umowy
5 Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia (Opis wymagan

| dla modelu matematycznego)

uprawnionej}
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Zatacznik nr 1
OFERTA WYKONAWCY

Dotyczy:

»Opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie) numerycznego modelu systemu dystrybucji
wody na terenie gminy Stare Babice”.

Nr referencyjny: SEK/DTO /6 /5 /2024

Zamawiajacy:

| Gminne Przedsigbiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE” Sp. z o0.0. ul. Gen. Kutrzeby 36,
| 05-082 Stare Babice

Wvkonawca:

Nazwa

Adres

NIP
"REGON
' BDO
tel. / fax
e-mail:
Bank / nr rachunku . |

Odpowiadajac na Zapytanie ofertowe dotyczgce ww. zaméwienia, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w zapytaniu oraz we wzorze umowy:

1. Oferujemy wykonanie przedmiotowego zamoéwienia za cene:
......................................................... zl brutto

2. Termin wykonania zamowienia wynosi do 6 miesiecy od dnia zawarcia umowy.
Harmonogram realizacji zaméwienia, w tym poszczegobine etapy zawarte sq w Zatgczniku nr 5 do
Zapytania ofertowego (Szczegdlowy opis przedmiotu zaméwienia - opis wymagan dla modelu
matematycznego).

3. Gwarancja i asysta powdrozeniowa. Wraz z rozpoczeciem okresu gwarancji jakosci, Wykonawca
$wiadczy¢ bedzie ustuge Asysty Powdrozeniowej przez okres co najmniej 12 miesiecy.

4. Oswiadczamy, ze:

—  spetniamy warunki udziatu w postepowaniu okreslone przez Zamawiajagcego w zapytaniu
ofertowym,

— nie podlegamy wykluczeniu z postgpowania z przyczyn okreslonych w pkt IX zapytania,

— zapoznaliSmy sie z opisem przedmiotu zaméwienia, w tym z wymaganiami Zamawiajgcego
dotyczgcymi wykonania przedmiotu niniejszego zamoéwienia,

— dokonali$my wiasnego rozpoznania niezbednej ilosci i charakteru prac objetych zaméwieniem
i oferujemy ich wykonanie zgodnie z niniejszg Ofertg,

— wykonamy wszystkie niezbedne prace tak, aby wykonany przedmiot zamdwienia spetniat
swoje przeznaczenie,

—  akceptujemy wzér umowy i nie wnosimy do niego zastrzezen,
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- w przypadku zawarcia umowy zrealizujemy przedmiot zaméwienia za cene okreslong w
ofercie,

- wypetnilismy obowiagzki informacyjne przewidziane w art. 13 lub art. 14 RODO' wobec 0sdb
fizycznych, od ktorych dane osobowe bezposrednio lub posrednio pozyskalismy w celu
ubiegania sig o udzielenie zaméwienia publicznego w niniejszym postepowaniu. *

— wyrazamy zgode na przetwarzanie danych osobowych zawartych w ofercie dla potrzeb
postgpowania o udzielenie zaméwienia zgodnie z ustawg z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie
danych osobowych.

5. Oswiadczamy, ze uwazamy sie za zwigzanych niniejszg ofertg na czas 30 dni od dnia otwarcia
ofert. Pozostanie ona dla nas wigzaca i moze by¢ przyjeta w kazdej chwili przed tg data.

6. W przypadku udzielenia zaméwienia zobowigzujemy sie do zawarcia umowy wg zatgczonego
wzoru w miejscu i terminie wskazanym przez Zamawiajgcego.

- /miejscowosé i data/ /pieczet i podpis osoby uprawnionej/

1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogéine rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.20186, str. 1).

* W przypadku gdy wykonawca nie przekazuje danych osobowych innych niz bezposrednio jego dotyczacych lub zachodzi
wytgczenie stosowania obowigzku informacyjnego, stosownie do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5 RODO tresci oswiadczenia
wykonawca nie sktada (usuniecie tresci odwiadczenia np. przez jego wykreslenie).
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Zalacznik nr 4
UMOWANR....... 12024

zawarta w dniu ......... 2024 roku w Starych Babicach, pomiedzy: (jezeli dotyczy), lub
zawarta w chwili ztozenia ostatniego kwalifikowanego podpisu elekironicznego pomiedzy: (jezeli
dotyczy)

Gminnym Przedsigbiorstwem Komunalnym ,,EKO-BABICE” sp. z o0.0. z siedzibg w Starych
Babicach, ul. Gen. Kutrzeby 36 (05-082 Stare Babice), wpisang do rejestru przedsiebiorcéw Krajowego
Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie XIV Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS 0000127401, NIP 118-14-62-152,
REGON 016026808, wysoko$¢ kapitatu zaktadowego 108 072 000,00 zt, BDO 000055262 zwanym
dalej ,,Zamawiajagcym” reprezentowanym przez:

.............................. UL e e e ZATE]ESETOWANYM

Nazwa zamoéwienia:

»Opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie) numerycznego modelu systemu dystrybucji
wody na terenie gminy Stare Babice”.

W rezultacie dokonania przez Zamawiajgcego wyboru oferty, w postepowaniu przeprowadzonym na
podstawie wewnetrznego Regulaminu udzielania zamoéwien publicznych, zostata zawarta umowa
0 nastepujacej tresci:

§1
[przedmiot umowy]

1. Przedmiotem umowy jest opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie) numerycznego
modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie gminy Stare Babice, w ktérym
odzwierciedlona zostanie istniejgca oraz projektowana sie¢ wodociggowa wraz ze wszystkimi
obiektami, majgcymi wplyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu dystrybucji wody. W
tym zakresie Zamawiajgcy wymaga petnego odzwierciedlenia w modelu matematycznym takich
obiektow jak: ujecia wody (studnie gtebinowe), zbiorniki, pompownie, stacje uzdatniania wody,
hydrofornie oraz wszelkie obiekty majgce wplyw na hydrauliczne warunki pracy systemu
wodociggowego.

2. Opracowanie skalibrowanego numerycznego (matematycznego) modelu hydrauliki i jakosci
systemu dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie objetym dziataniem sieci wodociggowe;j
eksploatowanej przez Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE" sp. z 0. 0. powinno
obejmowac:

1) zebranie i wprowadzenie do struktury modelu numerycznego (za pomocg oprogramowania
GIS) danych o eksploatowanym obecnie systemie wodociggowym,
w szczegblnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach
wodociggowych, nastawach eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody,
pompowni/hydroforni oraz zbiornika,

2) zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociagowej dla potrzeb
kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody,
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3)

4)
5)
6)
7)

wykonanie dynamicznego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie

funkcjonowania systemu wodociggowego; zakres prac obejmuje m.in.:

a) budowe grafu sieci wodociggowej, ztozonego z wezidw i odcinkdw, odzwierciedlajgcego
geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektow wodociggowych;

b) przypisanie do weztéw poprawnych rzednych osi rurociggow,

c) opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociggowego, umozliwiajgca
geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weziéw modelu,

d) przypisanie rozbiorow wody do weziéw modelu,

e) przypisanie poczgtkowych wspétczynnikow chropowatosci bezwzglednej do przewodow
wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),

f)  wprowadzenie do modelu parametréw charakterystycznych obiektow wodociggowych,
niezbednych do przeprowadzenia obliczen symulacyjnych,

g) wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatow pompowych i zestawdw
hydroforowych,

h) wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich pozostatych
informacji, niezbednych do przeprowadzenia obliczert symulacyjnych hydraulicznych i
jakosciowych warunkow pracy systemu dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babicie,

i)  przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybuciji wody,

i}  przeprowadzenie wstepnych obliczef symulacyjnych pracy systemu dystrybuciji wody.

przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej,

przeprowadzenie weryfikacji modelu sieci wodociggowe;j,

wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej pod wzgledem:

rozkiadu cisnien weztowych,

a) przeptywow wody w przewodach wodociggowych,

b) opornosci hydraulicznej przeptywu/gradientu strat ci§nienia,

c) wieku wody,

d) stezenia dezynfektanta,

e) zmiany uktadu dystrybucji wody w wyniku awarii gtbwnego przewodu wodociagowego,

f) rozkltadu cisnien w szczegdlnych warunkach pracy sieci wodociagowej (zakres
scenariusza do ustalenia z Zamawiajgcym),

g) energochtonnosci systemu dystrybuciji wody,

h) kosztéw pompowania.

Zakres prac w ramach modelu sieci wodociggowej obejmuje:

1)

2)
3)

6)

zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie wodociggowym,
a w szczegolnosci danych: o przewodach wodociggowych i obiektach wodociagowych,
uzbrojeniu sieci w zasuwy, armature regulacyjna, hydranty itp., a takze nastawach
eksploatacyjnych oraz rezimie pracy poszczegoélnych urzgdzen, lokalizacji przestrzennej
odbiorcow wody oraz ilosci pobieranej przez nich wody, przebiegéw czasowych (rozktadéw
godzinowych) poboru wody przez poszczegdinych odbiorcdw lub grupy odbiorcow,
wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane,

zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej na potrzeby
kalibracji modelu hydraulicznego,

wykonanie kalibracji i weryfikacji modelu numerycznego sieci wodociggowej w oparciu o dane
z przeprowadzonej kampanii pomiarowej oraz dane pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego, pochodzgce z systemu SCADA (monitoring sieci i obiektéw wodociggowych),
wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej w oparciu o skalibrowany i zweryfikowany model
sieci wodociagowej,

sporzgdzenie raportu, zawierajagcego podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski i
zalecenia dotyczgce wprowadzenia ewentualnych zmian do uktadu dystrybuciji wody.

Opracowany model dynamiczny (zmienny w czasie) ma odzwierciedlac¢ prace sieci wodociggowej
w okresie co najmniej 1 tygodnia, tj. 168 godzin pracy systemu dystrybucji wody na terenie gminy
Stare Babice. Wymagany interwat prowadzenia obliczen wynosi 10 minut.

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia (Opis wymagan dla modelu matematycznego) stanowi
Zatacznik do niniejszej Umowy.
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§2

[postanowienia wstepne]
Wykonawca zapoznat sig z opisem przedmiotu zamoéwienia, nie wnosi do niego zadnych
zastrzezen stwierdza, ze nadaje si¢ do wykonania przez niego przedmiotu umowy co potwierdza
podpisem na niniejszej umowie ztozonym przez osobe uprawniona.
Wykonawca gwarantuje, ze posiada kwalifikacje, doswiadczenie zawodowe oraz dysponuje
odpowiednimi zasobami ludzkimi do profesjonalnej i terminowej realizacji przedmiotu umowy.
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w umowie z najwyzszg starannoscig i uczciwoscia, najlepsza wiedzg oraz zasadami
profesjonalizmu zawodowego. Wykonawca zobowigzuje sie wykonaé przedmiot umowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz wytycznymi Zamawiajacego.
Btedy w ofercie obcigzajg Wykonawce.

§3
[termin realizaciji]
Termin wykonania umowy wynosi do 6 miesiecy od dnia zawarcia umowy.
Harmonogram realizacji zaméwienia, w tym poszczegolne etapy zawarte sg w Zataczniku do
niniejszej Umowy (Szczegdtowy opis przedmiotu zamowienia - opis wymagan dla modelu
matematycznego).

§4
[osoby odpowiedzialne ze realizacje umowy:]
Zamawiajacy powotuje koordynatora umowy w osobie:

do reprezentowania Zamawiajgcego w trakcie realizacji umowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany koordynatora umowy.

Koordynator umowy nie ma prawa do podejmowania zobowigzan finansowych w imieniu
Zamawiajgcego.

Wykonawca powotuje nastepujgce osoby odpowiedzialne ze realizacje umowy:

LT T T P — Kierownik Projektu,

e — Specjalista ds. Bazy danych,

e — Specjalista ds. modelowania hydrauliki i jakosci wody w sieciach

T TP — Specjalista ds. projektowania systemow monitoringu  sieci
wodociggowych w ukfadzie strefowym.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode Zamawiajgcego na zmiane osob wskazanych w ust. 4.

§5
[podwykonawcy]

Wykonawca realizujgc przedmiot umowy przy udziale podwykonawcow, zawiera z nimi stosowne
umowy w formie pisemnej pod rygorem niewazno$ci.
Zawarcie umowy z podwykonawcg wymaga zgody Zamawiajacego przed jej zawarciem.
Umowa z podwykonawcg musi zawiera¢ co najmnie;:
1) zakres prac powierzonych podwykonawcy,
2) kwote wynagrodzenia podwykonawcy.
Wykonawca moze wykona¢ we wlasnym zakresie cze$¢ prac przewidziang dia podwykonawcy.
Wykonawca wyraza zgode na potrgcanie przez Zamawiajacego z jego wynagrodzenia
niezaptaconych w terminie naleznosci dla Podwykonawcéw i dokonanie zaplaty naleznego
Podwykonawcy wynagrodzenia przed uregulowaniem faktury korncowe.
Wraz z przedstawieniem faktury koncowej Wykonawca przedstawi o$wiadczenia
Podwykonawcéw, w oryginale, o uregulowaniu wszelkich naleznosci Wykonawcy w stosunku do
Podwykonawcow lub o wysokosci nieuregulowanych naleznoéci. Jezeli Wykonawca nie przedstawi
wraz z fakturg koncowg oswiadczen, o ktdrych jest mowa w zdaniu powyzej — Zamawiajgcy oprze
sie na o$wiadczeniach ztozonych mu bezposrednio przez Podwykonawcdw.
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Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego pelna odpowiedzialno$é za prace powierzone
podwykonawcom.
Zamawiajgcy nie wyraza zgody na zlecanie prac przez Podwykonawcoéw dalszym
Podwykonawcom. Stosowne postanowienie musi znalezé sie w umowie Wykonawcy
z Podwykonawca.

§6
[odbiory]

Z czynnosci odbioru zostanie sporzgdzony protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane

w toku odbioru, jak rowniez termin na usuniecie stwierdzonych w trakcie odbioru wad.

Jezeli podczas czynnosci odbioru przedmiotu umowy zostang ujawnione wady, Zamawiajgcy

uzyskuje nastepujace uprawnienia:

1) jezeli wady sg nieusuwalne i uniemozliwiajg wykorzystanie przedmiotu umowy zgodnie z jego
przeznaczeniem, moze odstgpi¢ od umowy i odmowi¢ zaptaty wynagrodzenia,

2) jezeli wady sg nieusuwalne, ale nie uniemozliwiajg wykorzystania przedmiotu umowy zgodnie
z jego przeznaczeniem, jedynie je utrudniajg, moze zgda¢ obnizenia wynagrodzenia
maksymalnie do 50%,

3) jezeli wady mozna usunaé, moze odmoéwié podpisania protokolu odbioru do czasu ich
usuniecia,

4) jezeli wady nadajg sig do usuniecia, a Wykonawca nie usunie ich w terminie 7 dni od
stwierdzenia ich zaistnienia, moze zleci¢ usuniecie wad innemu podmiotowi na koszt i
niebezpieczenstwo Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru koricowego, jezeli w czasie

tych czynnosci okaze sie, ze przedmiot umowy nie osiggnat gotowosci do odbioru — az do czasu

osiggniecia gotowosci.

W przypadku braku wad lub po ich ostatecznym usunieciu przez Wykonawce Zamawiajacy

podpisze protokét odbioru koncowego bez wad.

§7
[wynagrodzenie]
Wynagrodzenie Wykonawcy z tytutu wykonania przedmiotu umowy zgodnie z ofertg Wykonawcy

wynosi:

.............................. zi brutto

SIOWNIE: L. e

w tym nalezny podatek VAT 23 %, w kwocie ....................ccooeeee.. zt
netto: ............ .zt

Podstawg platnosci bedzie faktura VAT wystawiona na podstawie podpisanego przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego bez wad.

Wynagrodzenie, o ktérym mowa w ust. 1 bedzie ptatne w terminie 14 dni od dnia otrzymania przez
Zamawiajgcego prawidtowo wystawionej faktury VAT, przelewem na rachunek bankowy
WYKONAWECY NI .o

Za dzien zaptaty uznaje sie obcigzenie rachunku Zamawiajgcego poleceniem zaptaty.
Wynagrodzenie Wykonawcy okres$lone w ust. 1 ma charakter ryczattowy i obejmuje wszelkie koszty
jakie poniesie Wykonawca w zwiazku z nalezytym wykonaniem przedmiotu Umowy.

§8
[kary umowne]

Strony postanawiajg, ze obowigzujaca je formg odszkodowania stanowig w pierwszej kolejnosci
kary umowne.
Zamawiajacy ma prawo do naliczania i egzekwowania kar umownych, ktore naliczane bedg
w nastepujgcych wypadkach i wysokosciach:
1) za zwloke w wykonywaniu przedmiotu umowy — w wysokosci 0,5 % wynagrodzenia

umownego brutto za kazdy rozpoczety dzien zwioki liczonej od uplywu terminu okre$lonego

w § 3ust. 1,
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2) zazwioke w usunieciu wad — w wysokosci 0,5 % wynagrodzenia umownego brutto za kazdy
rozpoczety dzier zwioki liczonej od uptywu terminu wyznaczonego na usuniecie wad,

3) zazwloke w usunigciu wad stwierdzonych w okresie gwarancji rekojmi za wady —w wysokosci
0,5 % wynagrodzenia umownego brutto za kazdy rozpoczety dzien zwioki liczonej od uptywu
terminu wyznaczonego na usunigcie wad,

4) za odstgpienie od umowy z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawey — w wysokosci 10 %
wynagrodzenia umownego brutto.

W przypadku odstapienia od umowy przez Zamawiajgcego kary umowne naliczone do dnia

odstgpienia nadal sg nalezne.

Strony postanawiajg, ze kary umowne stajg sie wymagalne z chwilg zaistnienia podstaw do ich

naliczenia bez koniecznosci odrebnego wezwania.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odszkodowania przenoszgcego wysokosSc kar umownych

do wysokosci rzeczywiscie poniesionej szkody.

§9
[Prawa autorskie]

Jezeli przedmiot Umowy Ilub ktorekolwiek z opracowan wykonanych przez Wykonawce na

podstawie niniejszej umowy bedg posiadaly cechy utworéw w rozumieniu ustawy dnia 4 lutego

1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych stosuje sie ponizsze przepisy niniejszego

paragrafu.

Wszelkie utwory, ktére zostaty lub zostang stworzone w wykonaniu Umowy (,Utwory”) sg albo bedg

dzietami:

1) pracownikéw Wykonawcy zatrudnionych na podstawie stosunku pracy, w wyniku
wykonywania obowigzkéw ze stosunkow pracy, w wyniku czego nabyt albo nabedzie do nich
autorskie prawa majgtkowe w takim zakresie, ze bedzie mégt udzieli¢ Zamawiajgcemu
niewytacznej i nieograniczonej w czasie oraz polach eksploatacii licencji; albo

2) osob trzecich, z ktérymi Wykonawce taczy stosunek inny niz stosunek pracy i od ktorych
Wykonawca nabyt albo nabedzie majgtkowe prawa autorskie, wiasnosé nosnikow, na ktérych
zostaly one utrwalone, oraz wyltgczne prawo do zezwalania na wykonywanie praw zaleznych
do utworéw bedacych dzietami zaleznymi wobec Utworéw, w zakresie umozliwiajgcym mu
udzielenie Zamawiajgcemu niewylgcznej i nieograniczonej w czasie oraz polach eksploataciji
licenciji.

Wykonawca oswiadcza, ze zaden z Utworéw stworzonych przez pracownikéw, o ktorych mowa

w ust. 2 pkt 1 Umowy, nie bedzie ,utworem przeznaczonym w umowie o prace do

rozpowszechniania" w rozumieniu art. 12 ust. 2 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Z dniem odbioru przedmiotu Umowy (utworu) lub opracowania, nastepuje nieodptatne udzielenie

Zamawiajgcemu niewylgcznej i nieograniczonej w czasie oraz polach eksploatacii licenciji, w tym

w szczegolnosci na nastepujgcych polach eksploatacii:

1) reprodukcja Utworéw poprzez wydruk, za pomocqg urzgdzeri reprograficznych oraz technik
cyfrowych;

2) zapis w formie cyfrowej, wprowadzanie oraz zapisywanie Utworéw w pamieci komputera;

3) wprowadzenie Utworéw do sieci informatycznych, w szczegdlnosci do Internetu, w celu
udostepnienia Utworéw w takich sieciach, w spos6b umozliwiajacy komukolwiek dostep do
nich w dowolnym miejscu i czasie;

4) udostepnianie Utworéw, w szczegolnosci ich wystawianie i publiczne udostepnianie
w srodkach masowego przekazu;

5) wprowadzanie kopii Utworéw do obrotu gospodarczego;

6) uzyczanie, wynajmowanie lub wydzierzawianie oryginatéw Utworéw lub ich kopii;

7)  wykorzystywanie Utworéw w celu wprowadzenia dalszych zmian;

przy czym przeniesienie autorskich praw majatkowych do kazdego poszczegdlnego Utworu

nastepuje z chwilg przekazania go Zamawiajacemu.
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1)

Wraz z udzieleniem licencji do Utwordw nastepuje przeniesie na rzecz Zamawiajgcego wytacznego
prawa zezwalania na wykonywanie zaleznych praw autorskich do opracowan Utwordw oraz prawo
do zezwalania na tworzenie opracowan Utworéw, w przypadku, gdy przepis prawa wymaga
osobnej zgody na tworzenie opracowan Utworéw.

Z chwilg wydania Zmawiajgcemu nosnikow, na ktérych utrwalono Utwory, Wykonawca przenosi
nieodptatnie wtasnosé¢ tych nosnikow.

W przypadku, gdy wykonane na podstawie umowy Utwor lub opracowania nie bedag utworami
w rozumieniu ustawy dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, przepisy
niniejszego paragrafu stosuje sie odpowiednio.

§10
[odstgpienie od umowy]

Zamawiajgcemu przystuguje prawo odstapienia od umowy:

1) w razie wystgpienia istotnej zmiany okolicznosci powodujgcej, ze wykonanie umowy nie lezy
w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy.
Odstapienie od umowy moze nastgpi¢ w terminie 10 dni od powziecia wiadomosci o
powyzszych okolicznosciach, w takim przypadku Wykonawca moze zadac wytgcznie
wynagrodzenia naleznego z tytulu wykonania czesci umowy,

2) jezeli zostanie wydany nakaz zajecia majatku Wykonawcy,

3) jezeli Wykonawca bez uzasadnionej przyczyny nie rozpoczat realizacji przedmiotu umowy
przez okres 20 dni od dnia podpisania umowy, pomimo wezwania Zamawiajgcego ztozonego
na pismie,

4} w przypadku zaistnienia okolicznosci lub zdarzen, gdzie prawo odstgpienia od umowy wynika
z przepisow ustawy lub Kodeksu cywilnego.

5) w przypadku nie wykonania przez Wykonawce przedmiotu niniejszej umowy w umowionym
terminie,

6) =za realizowanie umowy niezgodnie z jej zapisami mimo wezwania przez Zamawiajgcego
ztozonego na pismie, do zaprzestania naruszen warunkow umowy i po uplywie wyznaczonego
w tym wezwaniu terminu,

Zamawiajacy jest uprawniony do odstgpienia od umowy w terminie 10 dni od powziecia wiadomosci

o zaistnieniu okolicznosci uzasadniajgcych skorzystanie z prawa odstapienia.

Odstgpienie od umowy powinno nastgpi¢ w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci takiego

odstgpienia i powinno zawiera¢ uzasadnienie jego dokonania. Odstgpienie uznaje sie za skuteczne

z chwilg doreczenia Wykonawcy lub Zamawiajgcemu.

§ 11
[zmiana umowy]

Zamawiajacy przewiduje mozliwosé dokonania istotnych zmian postanowien zawartej umowy

w zakresie:

1) terminu wykonania przedmiotu umowy wraz ze skutkami wprowadzenia takiej zmiany;

2) zmiany zakresu przedmiotu umowy wraz ze skutkami wprowadzenia takiej zmiany;

3) sposobu wykonywania przedmiotu umowy wraz ze skutkami wprowadzenia takiej zmiany;

4) wynagrodzenia za wykonanie przedmiotu umowy (kwoty, o ktérej mowa w § 7) wraz ze
skutkami wprowadzenia takiej zmiany.

Warunkiem dokonania zmiany okreslonej w ust. 1 powyzej sg nastepujace sytuacje:

1) zmiana powszechnie obowiazujacych przepisow prawa w zakresie majgcym wplyw
na realizacje przedmiotu umowy lub Swiadczenia Stron;

2) uzasadnione zmiany w zakresie sposobu wykonania przedmiotu umowy proponowanych
przez Zamawiajacego lub Wykonawce, jezeli te zmiany sg korzystne dla Zamawiajgcego;

3) zaistnienie okolicznosci sity wyzszej, niezaleznej od Zamawiajgcego i Wykonawcy, a ktorej
nie mozna bylo przewidzie¢ i ktéra nie pozwala na kontynuacje dostaw bedgcych przedmiotem
umowy, np. wystapienia zdarzenia losowego wywotanego przez czynniki zewnetrzne, ktérego
nie mozna bylo przewidziec;
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4)
5)

6)

mozliwosci poprawy jakosci lub parametréw uzytkowych przedmiotu umowy, w tym z uwagi

na postep technologiczny;

dziatania osob trzecich uniemozliwiajace wykonanie przedmiotu umowy, ktére to dziatania

nie sg konsekwencjg winy ktérejkolwiek ze stron;

stan epidemii lub inne zdarzenia zwigzane z rozprzestrzenianiem sie chorob zakaznych

np. wirusa SARS-Co V-2 wywotujgcego chorobe COVID-19 (koronawirus), itp.;

Zamawiajgcy przewiduje rowniez mozliwos¢ dokonania istotnych zmian postanowien

zawartej umowy w zakresie zmiany wysokosci wynagrodzenia, o ktérym mowa w § 7

w przypadku:

1) zmiany stawki podatku od towaréw i ustug w zakresie przedmiotu umowy;

2) zmiany wysoko$ci minimalnego wynagrodzenia za prace ustalonego na podstawie
ustawy z dnia 10 pazdziernika 2002 r. o minimalnym wynagrodzeniu za prace;

3) zmiany zasad podlegania ubezpieczeniom spotecznym lub ubezpieczeniu zdrowotnemu
lub wysokosci stawki sktadki na ubezpieczenia spofeczne lub zdrowotne;

4) zasad gromadzenia i wysokosci wptat do pracowniczych planéw kapitatowych, o ktérych
mowa w ustawie z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o pracowniczych planach kapitatowych;

— Jezeli zmiany te beda mialy wptyw na koszty wykonania przedmiotu umowy przez Wykonawce.
3. Wprzypadku zmian, o ktérych mowa w ust. 2 Strony ustalajg nastepujacy tok postepowania:

1)

2)

3)

4)

Wykonawca sklada do Zamawiajgcego pisemny wniosek o zmiang umowy w zakresie
platnosci wynikajgcych z faktur wystawionych po wejsciu w zycie przepiséw zmieniajacych
w przypadkach okreslonych w ust. 2. Whniosek powinien zawiera¢ wyczerpujgce uzasadnienie
faktyczne i prawne oraz doktadne wyliczenie kwoty wynagrodzenia Wykonawcy po zmianie
umowy, w szczegolnosci Wykonawca bedzie zobowiazany wykaza¢ zwigzek pomiedzy
wnioskowang kwotg podwyzszenia wynagrodzenia umownego a wptywem zmiany (musi
wykaza¢ dodatkowe koszty realizacji zaméwienia wobec kalkulacji ceny ofertowej, ktore
Wykonawca obowigzkowo ponosi w zwigzku ze zmiang). W przypadku zmiany wysokosci
minimalnego wynagrodzenia za prace lub zasad podlegania ubezpieczeniom spotecznym
lub ubezpieczeniu zdrowotnemu lub wysokos$ci stawki sktadki na ubezpieczenia spoteczne
lub zdrowotne lub zasad gromadzenia i wysokosci wptat do pracowniczych planéw
kapitatowych Wykonawca bedzie zobowigzany przediozyé wykaz oséb bezposrednio
wykonujgcych zamowienie, dokumenty potwierdzajace forme zatrudnienia iwysokosé
wynagrodzenia osob (przed i po zmianie oraz poszczegéine skiadniki wynagrodzen) —
wniosek w tym zakresie nie moze dotyczy¢ oséb niezwigzanych bezposrednio z realizacjg
zamowienia;

Zamawiajgcy w terminie do 30 dni od dnia ziozenia przez Wykonawce wniosku oceni,
czy Wykonawca wykazat rzeczywisty wplyw zmiany, o ktorej mowa w pkt 1 powyzej na wzrost
kosztow realizacji przedmiotowej umowy. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé wezwania
Wykonawcy do przediozenia dodatkowych dokumentéw czy wyliczen sporzadzonych przez
Wykonawce. W przypadku zaakceptowania wniosku Wykonawcy, Zamawiajgcy wyznaczy
date podpisania aneksu do umowy;

zmiana umowy skutkowa¢ bedzie zmiang wynagrodzenia jedynie w zakresie platnosci
realizowanych po dacie zawarcia aneksu do umowy, o ktérym mowa w pkt 2 powyzej, przy
czym nie wczesniej niz od dnia wejscia w zycie zmian przepisow prawa, o ktérych mowa
w ust. 2 powyzej;

Obowigzek wykazania wptywu zmian, o ktérych mowa w ust. 2 powyzej, na koszty wykonania
przedmiotu umowy nalezy do Wykonawcy pod rygorem niewyrazenia zgody na zmiane
przedmiotowe] umowy przez Zamawiajgcego.

4. W przypadku zmian, o ktorych mowa w ust. 2 Strony ustalajg mozliwosé dokonywania zmian nie
wezesniej niz 3 miesigce od daty podpisania umowy.

5. Zamawiajgcy przewiduje réwniez mozliwos¢ wprowadzenia zmian do tresci zawartej umowy
w zakresie zmian nieistotnych.

6. Zmiana postanowien niniejszej umowy wymaga zachowania formy pisemnego aneksu pod
rygorem niewaznosci.
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§12
[klauzula informacyjna RODOQO]

Wykonawca os$wiadcza, ze;

1)

2)

3)

na podstawie art. 6 ust. 1 lit b, Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 zdnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogoine rozporzadzenie o ochronie danych ,RODQO” Dz. Urz.
UE. L Nr 119z 04.05.2016 r.), Petnomocnik Wykonawcy, osoby fizyczne wskazane w umowie,
osoby fizyczne zatrudnione przez Wykonawce na podstawie umowy o prace przy realizacji
niniejszej umowy, osoby fizyczne dziatajace w imieniu podmiotéw trzecich udostepniajgcych
zasoby w ramach realizacji niniejszej umowy, osoby fizyczne dziatajgce w imieniu
podwykonawcow realizujgcych cze$¢ przedmiotu umowy lub inne osoby fizyczne -
wykonujace lub ktére beda wykonywacé czynnosci zwigzane z realizacjg przedmiotowej umowy
wyrazajg zgode na przetwarzanie swoich danych osobowych przez administratora danych —
Gminne Przedsigbiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE” sp. z o0.0., w celu realizacji
przedmiotowej umowy, w zakresie danych niezbednych do jej realizacji;

0soby wymienione w punkcie wyzej podajg dane osobowe dobrowolnie i ze sg one zgodne
z prawdg;

wykonat obowigzki informacyjne wynikajace z Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdine rozporzgdzenie o ochronie danych ,RODO" Dz. Urz.
UE. L Nr 119 z 04.05.2016 r.) wobec os6b wskazanych w pkt 1 powyzej, wtym tez o
klauzulach dotyczacych tego przedmiotu zawartych w niniejszej umowie.

Zamawiajacy w odniesieniu do osob, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1 niniejszego paragrafu zgodnie
z art. 13 ust. 1 i 2 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oso6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogdine rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1), dalej ,RODO”,
informuje, ze:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Zamawiajgcy tj. Gminne Przedsiebiorstwo

Komunalne ,EKO-BABICE” sp. z 0.0, ul. Gen. Kutrzeby 36, 05-082 Stare Babice, e-mail:

biuro@eko-babice.pl;

kontakt z inspektorem ochrony danych osobowych w Gminnym Przedsiebiorstwie

Komunalnym ,EKO-BABICE” sp. z 0.0., e-mail: iod@eko-babice.pl;

Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO w celu

zwigzanym z realizacjg przedmiotowej umowy;

odbiorcami Pani/Pana danych osobowych beda osoby lub podmioty, ktérym udostepniona

zostanie dokumentacja lub wykonane zostang inne czynnosci zwigzane z realizacjg umowy;

Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane w czasie okreslonym przepisami prawa

zgodnie z rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2011 r. w sprawie

instrukcji kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wykazdéw akt oraz instrukcji w sprawie

organizacji i zakresu dziatania archiwow zakiadowych;

obowigzek podania przez Panig/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana

dotyczacych jest wymogiem okreslonym w przepisach ustawy Pzp oraz innych przepiséw

zwigzanych z udziatem w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego oraz realizacjg

umowy; w odniesieniu do Pani/Pana danych osobowych decyzje nie bedg podejmowane w

sposob zautomatyzowany, stosowanie do art. 22 RODO;

posiada Pani/Pan:

a) na podstawie art. 15 RODO prawo dostepu do danych osobowych Pani/Pana
dotyczacych;

b) na podstawie art. 16 RODQO prawo do sprostowania Pani/Pana danych osobowych
z zastrzezeniem, ze skorzystanie z prawa do sprostowania nie moze skutkowac¢ zmiang
postanowien umowy;,
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c) napodstawie art. 18 RODO prawo zgdania od administratora ograniczenia przetwarzania
danych osobowych z zastrzezeniem przypadkdw, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 RODO
przy czym prawo do ograniczenia przetwarzania nie ma zastosowania w odniesieniu
do przechowywania, w celu zapewnienia korzystania ze $rodkéw ochrony prawnej
lub w celu ochrony praw inngj osoby fizycznej lub prawnej, lub z uwagi na wazne wzgledy
interesu publicznego Unii Europejskiej lub panstwa czlonkowskiego;

d) prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna
Pani/Pan, ze przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy
RODO;

8) nie przystuguje Pani/Panu:

a) wzwiazku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usuniecia danych csobowych;

b) prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO;

¢) na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych osobowych,
gdyz podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit.
¢ RODO.

§13
[przelew wierzytelnosci]
Wierzytelnosci wynikajace z niniejszej umowy nie mogg by¢ przedmiotem skutecznego przelewu na
rzecz osoby trzeciej bez pisemnej zgody Zamawiajgcego.

§14
[spor]
1. W razie powstania sporu na tle wykonania niniejszej umowy strony zobowigzujg sie przede
wszystkim do wyczerpania drogi postepowania rekiamacyjnego.
Reklamacje wykonuje sie poprzez skierowanie konkretnego roszczenia do strony.
3. Strona ma obowigzek do pisemnego ustosunkowania sie do zgloszonego przez drugq strone
roszczenia w terminie 21 dni od daty zgloszenia roszczenia.
4. Wrazie odmowy uznania roszczenia, wzglednie nieudzielenia odpowiedzi na roszczenia w terminie,
o ktorym mowa w ust. 3 kazda ze stron uprawniona jest do wystapienia na droge sgdowa,.
5.  Wiasciwym do rozpoznania sporéw wyniktych na tle realizacji niniejszej umowy jest sad miejscowo
wlasciwy dla siedziby Zamawiajgcego.

N

§15
[udostepnienie informacji publicznej]
Wykonawca o$wiadcza, ze znany jest mu fakt, iz tre¢ niniejszej Umowy, a w szczegolnosci przedmiot
umowy i wysoko$¢ wynagrodzenia, stanowig informacje publiczng w rozumieniu art. 1 ust. 1 ustawy
z dnia 6 wrzesnia 2001 roku o dostepie do informacji publicznej, ktéra podlega udostepnianiu w trybie
przedmiotowej ustawy

§16
[zmiana adresu Wykonawcy]
1. W przypadku zmiany adresu Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przestania
Zamawiajgcemu nowych danych. Zmiana ta nie wymaga dokonania zmiany umowy.
2. W przypadku nie powiadomienia przez Wykonawce Zamawiajgcego o zmianie adresu wszelkg
korespondencje wysytang przez Zamawiajgcego zgodnie z posiadanymi przez niego danymi strony
uznajg za doreczong.

§17
[inne przepisy]
W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowa stosuje sie przepisy Kodeksu cywilnego, ustawy
Prawo budowlane oraz ustawy Prawo zamodwien publicznych.
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§18
[egzemplarze umowy]

1. Umowe sporzadzono w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach w jezyku polskim, w tym dwa
egzemplarze dla Zamawiajgcego i jeden egzemplarz dla Wykonawcy (jezeli dotyczy), lub

2. Umowa zostata zawarta przez Strony na skutek ztozenia oswiadczen woli w formie elektronicznej
w taki sposob, ze kazda ze Stron opatrzyla je kwalifikowanym podpisem elektronicznym. Kazda
Strona otrzymuje egzempiarz Umowy zawartej w wyzej opisany sposéb i formie (za posrednictwem
poczty elektronicznej). Umowa zostaje zawarta z chwilg zlozenia ostatniego podpisu przez osobe

reprezentujacg Zamawiajgcego (fezeli dotyczy).

§19
[zatgczniki]
Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia (Opis wymagan dla modelu matematycznego).

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA
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Zatacznik nr 5

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(OPIS WYMAGAN DLA MODELU MATEMATYCZNEGO)

1. Opracowanie i wdrozenie modelu matematycznego sieci wodociggowej

1.1. Wymagania ogodlne

Przedmiot zamdwienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie)
numerycznego modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie gminy Stare
Babice, w ktorym odzwierciedlona zostanie istniejaca oraz projektowana sie¢ wodociaggowa
wraz ze wszystkimi obiektami, majacymi wptyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu
dystrybucji wody. W tym zakresie Zamawiajacy wymaga petnego odzwierciedlenia w modelu
matematycznym takich obiektéw jak: ujecia wody (studnie gtebinowe), zbiorniki, pompownie,
stacje uzdatniania wody, hydrofornie oraz wszelkie obiekty majace wptyw na hydrauliczne
warunki pracy systemu wodociggowego.

Opracowanie skalibrowanego numerycznego (matematycznego) modelu hydrauliki
i jakosci systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie objetym dziataniem sieci
wodociaggowej eksploatowanej przez Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne , EKO-BABICE”
sp. z 0. 0. powinno obejmowac:

» zebranie i wprowadzenie do struktury modelu numerycznego (za pomoca
oprogramowania GIS) danych o eksploatowanym obecnie systemie wodociggowym,
w szczegllnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach
wodociggowych, nastawach eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody,
pompowni/hydroforni oraz zbiornika,

> zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody,

»  wykonanie dynamicznego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie
funkcjonowania systemu wodociggowego; zakres prac obejmuje m.in.:

— budowe grafu sieci wodociggowej, ztozonego z weztéw i odcinkéw,
odzwierciedlajgcego geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektéw
wodociggowych;

— przypisanie do weztéw poprawnych rzednych osi rurociggow,

— opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociggowego,
umozliwiajacg geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weztéw
modelu,

— przypisanie rozbioréw wody do weztéw modelu,
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— przypisanie poczatkowych wspétczynnikéw chropowatosci bezwzglednej do
przewodéw wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),

— wprowadzenie do modelu parametréw charakterystycznych obiektéw
wodociggowych, niezbednych do przeprowadzenia obliczen symulacyjnych,

— wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatéw pompowych i zestawéw
hydroforowych,

— wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich
pozostatych  informacji, niezbednych do przeprowadzenia obliczeri
symulacyjnych hydraulicznych i jakos$ciowych warunkéw pracy systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babicie,

— przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,

— przeprowadzenie wstepnych obliczer symulacyjnych pracy systemu dystrybucji
wody.

»  przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej,
> przeprowadzenie weryfikacji modelu sieci wodociggowej,
»  wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej pod wzgledem:

— rozktadu cisnien weztowych,

— przeptywow wody w przewodach wodociggowych,

— opornosci hydrauliczne] przeptywu/gradientu strat cinienia,

— wieku wody,

— stezenia dezynfektanta,

— zmiany uktadu dystrybucji wody w wyniku awarii gléwnego przewodu
wodociggowego,

— rozktadu cisnied w szczegdlnych warunkach pracy sieci wodociagowej (zakres
scenariusza do ustalenia z Zamawiajgcym),

— energochtonnosci systemu dystrybucji wody,

— kosztéw pompowania.

Zakres prac w ramach modelu sieci wodociggowej obejmuje:

— zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie wodociggowym,
a w szczegolnosci danych: o przewodach wodociggowych i obiektach wodociagowych,
uzbrojeniu sieci w zasuwy, armature regulacyjng, hydranty itp., a takze nastawach
eksploatacyjnych oraz rezimie pracy poszczegdlnych urzadzen, lokalizacji przestrzennej
odbiorcow wody oraz ilosci pobieranej przez nich wody, przebiegéw czasowych
(rozktadow godzinowych) poboru wody przez poszczegélnych odbiorcow lub grupy
odbiorcoéw,

— wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane,

— zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej na
potrzeby kalibracji modelu hydraulicznego,
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— wykonanie kalibracji i weryfikacji modelu numerycznego sieci wodociggowej w oparciu
o dane z przeprowadzonej kampanii pomiarowej oraz dane pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego, pochodzace z systemu SCADA (monitoring sieci i obiektéw
wodociggowych),

— wykonanie analiz pracy sieci wodociagowej w oparciu o skalibrowany i zweryfikowany
model sieci wodociggowe;j,

— sporzadzenie raportu, zawierajgcego podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski i
zalecenia dotyczace wprowadzenia ewentualnych zmian do uktadu dystrybucji wody.

Opracowany model dynamiczny (zmienny w czasie) ma odzwierciedlaé¢ prace sieci
wodociggowej w okresie co najmniej 1 tygodnia, tj. 168 godzin pracy systemu dystrybucji
wody na terenie gminy Stare Babice. Wymagany interwat prowadzenia obliczers wynosi 10
minut.

1.2. Opis stanu istniejgcego

Na terenie gminy Stare Babice w chwili obecnej funkcjonuje okoto 210 km sieci wodociggowej
rozdzielczej i okoto 8500 szt. przylaczy wodociggowych, ktére zaopatruja w wode
indywidulanych odbiorcéow.

Zrédtem wody dla gminy Stare Babice w ponad 80% s3 ujecia gtebinowe znajdujace sie na
terenie gminy Stare Babice. Woda dla mieszkanicow dostarczana jest z dwéch stacji
uzdatniania wody: Stacji Uzdatniania Wody w Borzecinie oraz Stacji Uzdatniania Wody w
Starych Babicach. Obecnie SUW w Borzecinie zaopatruje ponad 50% mieszkaricow, SUW w
Starych Babicach $rednio 30% a pozostate zapotrzebowanie uzupetniane jest zakupem wody
z zewnegtrznego wodociggu, tj. z MPWIK w m. st. Warszawie S.A. z dwdch punktéw
zakupowych — przy ul. Estrady i przy ul. Gérczewskiej.

Stacja Uzdatniania Wody Borzecin zlokalizowana w Borzecinie Matym posiada wydajnosé
sredniodobowgq ograniczong pozwoleniem wodnoprawnym na poziomie 1800 m3/d. Woda
pobierana jest z 3 studni czwartorzedowych o gtebokosciach: 43 m, 39 m, 39 m i
wydajnosciach 60 m3/h kazda. Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym moiliwe jest
ujmowanie wody z ww. studni w ilosci maksymalnej - 120 m3/h, sredniodobowej - 1800 m3/d
oraz maksymalnej rocznej — 657 000 m3/rok.

Stacja Uzdatniania Wody Babice zlokalizowana w Starych Babicach posiada wydajnosé
projektowa na poziomie 1680 m3/d. Woda surowa pobierana jest z pokfadéw
czwartorzedowych — dwie studnie (S6 i S7) i trzeciorzedowe — jedna studnia (S9). Studnie
czwartorzedowe S6 i S7 o glebokosciach odpowiednio 42 m i 40 m pracuja z wydajnoscia
odpowiednio (przy pracy naprzemiennej) 70 m3/h i 75 m3/h, sredniodobows - 1680 m3/d oraz
maksymalng roczng - 613 200 m3/rok. Studnia trzeciorzedowa S9 ujmuje wode w ilosci
maksymalnej 21 I/s, sredniodobowej 1200 m3/ i maksymalnej 438 000 m3/rok.
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1.3. Wymagania dotyczace struktury grafu sieci wodociggowej

Model matematyczny sieci wodociaggowej zbudowany zostanie w oparciu
o ogolnodostepne oprogramowanie symulacyjne, licencjonowane na zasadach aplikacji typu
~open source”, kompatybilne z ogdInodostepnym i powszechnie stosowanym standardem
EPANET 2.2.

Model matematyczny systemu dystrybucji wody musi uwzgledniaé w swojej strukturze
wszystkie obiekty wodociggowe (m.in. ujecia wody, stacje uzdatniania wody, komory
reduktoréw cidnienia, punkty monitoringu), armature zaporowa i regulacyjna, wodomierze
(uzytkownikéw systemu wodociggowego), hydranty oraz punkty monitoringu zainstalowane
na sieci. Z tego tez wzgledu, w strukturze modelu wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie
nastepujacych elementdw i sktadowych:

¢ Przewodow wodociggowych o Srednicy wigkszej lub réwnej DN50 (przewododw
rozdzielczych, magistralnych i gléwnych przytaczy);

e Gtéwnych przytaczy wodociggowych (wyznaczonych dla uzytkownikdéw systemu
wodociggowego, u ktérych Qg jest rownie lub wieksze od 20 m3/d); pozostate
przytacza bede reprezentowane w modelu jako wezty;

e Armatury zaporowej (zasuwy liniowe, zawory zwrotne, dfawiace, zawory
antyskazeniowe na gtdwnych przytaczach itp.);

e Hydrantéw;

e  Zbiornikow;

e Ujeé wody;

e  Stacji uzdatniania wody (w sposéb uproszczony);

e Pompowni, tfoczni, stacji podnoszenia ci$nienia, hydroforni;

e  Armatury regulujgce;j;

e  Obiektdow specjalnych;

e Punktéw monitoringu sieci wodociggowej;

e Uzytkownikéw systemu wodociggowego (odbiorcéw wody);

e Algorytmow sterowania praca sieci i obiektéw wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedla¢ w swojej strukturze obiektowo wszystkich
odbiorcéw (uzytkownikéw systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistralne,
rozdzielcze oraz wazniejsze przytacza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcéw
w pojedynczych weztach (obszar o promieniu max 100 m). Wszystkie przytacza wodociggowe,
z wytaczeniem przytaczy gtéwnych dla uzytkownikéw systemu wodociggowego z rozbiorami
Qus>=20 m3/d, zostana odwzorowane w modelu jako indywidualne wezly rozbioru.
Zamawiajacy dopuszcza grupowanie odbiorcéw wody do jednego wezta w przypadku duzego
zageszczenia przytaczy, przytaczy podtgczonych do tego samego tréjnika, czwdrnika itp.
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Model hydrauliczny nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym tzn. umozliwiajgcym
Zamawiajgcemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewoddw,
odbiorcéw, pkt. pomiarowych czy elementéw sterowania.

Dostarczone oprogramowanie powinno posiada¢ polski lub angielski interfejs, by¢
kompatybilne z powszechnie stosowanymi systemami operacyjnymi uzywanymi przez
Zamawiajgcego oraz spetnia¢ pozostate wymagania sprecyzowane w niniejszej koncepcji.

Budowa modelu sieci wodociggowej przeprowadzona zostanie w érodowisku GIS
(wymagany standard plikéw SHP lub/i GeoPackage), w programie uzytkowanym przez
Zamawiajacego (QGIS, wersja 3.34). Do przeprowadzenia integracji bazy danych GIS i modelu
numerycznego zastosowac¢ dedykowane narzedzia informatyczne, umozliwiajace
automatyzacje procesow.

Model numeryczny sieci wodociggowej musi uwzgledniaé cata geometrie (topologie)
systemu dystrybucji wody oraz wszystkie niezbgdne atrybuty, pozwalajacego na obliczenia
hydrauliczne zamodelowanej sieci, wprowadzenia nazewnictwa elementéw sieci, wzorcow
rozbioru i charakterystyk pomp oraz zuiyé z systemu billingowego, umozliwiajacych
przeprowadzanie symulacji hydraulicznej pracy sieci.

1.4. Dane do budowy modelu sieci wodociggowe;j

Podstawg do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla
obszaru objgtego dziataniem sieci wodociagowej stanowi¢ beda nastepujace materiaty:

a) Baza danych GIS prowadzona przez Zamawiajacego (pliki SHP, pliki rastrowe);

b) Kopia mapy zasadniczej w wersji elektronicznej - Zamawiajacy;

c) Baza danych GESUT — Zamawiajacy (w niepetnym opisie atrybutéw — w przypadku
braku mapy zasadniczej);

d) Dostgpne mapy zasadnicze (papierowe) z uktadem sieci przewodéw wodociggowych
i danymi o potozeniu wysokosciowym oraz lokalizacjg uzbrojenia (materiaty
znajdujace sie w archiwum Zamawiajacego zostang udostepnione dla potrzeb
realizacji zadania w formie nieskalibrowanych skanéw lub formie papierowej) —
Zamawiajacy;

e) Skany dokumentacji powykonawczej — w oparciu o materialy przekazane przez
Zamawiajacego;

f) Informacje o $rednicach, materiale, wieku przewodéw (wg. posiadanych informagiji
Zamawiajacego)

g) Informacje o istniejacych punktach zasilania sieci wodociggowej — pofozenie,
geometria zbiornikow, krzywe pracy pomp (o ile sg dostepne), itp. - Zamawiajacy;

h) Informacje o Stacji Uzdatniania Wody —m. in. pofozenie, krzywe pracy pomp (o ile sg
dostepne) - Zamawiajacy;

Rozbiory wody przez poszczegdlnych odbiorcéw (uzytkownikéw systemu
wodociggowego) z co najmniej 1 roku z okresem zapisu minimum co 2 miesiace,
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przekazane przez Zamawiajacego jako plik eksportu danych z systemu bilingowego -
Zamawiajacy; niezaleznie od przekazanych przez Zamawiajgcego danych o rozbiorach
wody, Wykonawca opracuje i wdrozy narzedzie do okresowego lub wywotywanego
na zadanie importu danych o rozbiorach wody z systemu bilingowego. Zadaniem
programu/aplikacji do eksportu danych z systemu bilingowego bedzie generowanie
pliku scenariusza o rozbiorach wody do bezposredniego zasilenia modelu danymi
wejsciowymi;

i) Informacje o innych elementach uzbrojenia, majacych wplyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociaggowej, np. zamknigte odcinki przy pomocy zasuw —
lokalizacja, wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu - Zamawiajacy;

j)  Dane pomiarowe z pracy ujec i zbiornika - Zamawiajacy;

k) Kopie dokumentacji powykonawczej systemu monitoringu sieci wodociagowej;

I) Dane pomiarowe z punktéw systemu monitoringu sieci wodociggowej oraz obiektow
wodociggowych (Stacje Uzdatniania Wody);

m) Numeryczny model terenu - Wykonawca;

n) Archiwalna dokumentacja Zamawiajgcego dotyczaca sieci wodociagowej, awarii,
remontdw itd. - Zamawiajacy

1.5. Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji
wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociggowej powstat zgodnie z najnowsza
wiedza w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowe] sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujaca sztuka
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociaggowych. W kwestiach niejasnych, w trakcie
wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozyé zapytanie do Zamawiajgcego w celu
okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czeéci modelu
hydraulicznego.

Wezly obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek
przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego dtugosci.
Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowacé:

a) w miejscach rozgatezien przewodow,

b) na koricowkach przewoddw,

c) w miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociggowego,

d) w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana

chropowatosci ze wzgledu na wiek przewodu),

e) w miejscu podigczenia duzego odbiorcy majacego duzy wpltyw na rozbiér wody na

odcinku,
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f)  w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka, jezeli punt ten nie jest
tozsamy z punktem koricowym lub poczatkowym odcinka,

g} w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dtugiego
przewodu (powyzej 500 m),

h) na przewodach rozdzielczych, ktérych dtugosé przekracza 200 m wystepuja liczne
przytacza wodociggowe (powyzej 20 przytgczy).

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac dla wszystkich przewodéw magistralnych,
przewodow rozdzielczych wigkszych lub réwnych DN50 oraz gtéwnych przytaczy. Odcinki
obliczeniowe w przypadku przytaczy do odbiorcéw konczg sie w miejscu pofozenia
wodomierza gtéwnego.

Model hydrauliczny systemu wodociggowego powinien umozliwiaé modelowanie jakosci
wody, propagacji wybranych substancji chemicznych i zanieczyszczer w przewodach sieci oraz
zwigzanych z tym zagrozen, a takze oceng odpornosci systemu na zagrozenia bezpieczerfistwa
lub kleski zywiotowe.

Model hydrauliczny (numeryczny) nie moze posiadaé ograniczen co do wielkosci sieci
(liczby elementéw sktadowych) oraz powinien umozliwiaé przeprowadzenie dynamicznej
symulacji pracy systemu wodociggowego w dowolnie dtugim odcinku czasu, z mozliwoscia
wyboru ditugosci kroku czasowego (interwatu obliczer) w zakresie od 1 do 60 minut, dla
réznych warunkéw zasilania i poboru ustalonych przez operatora (Qgmax, Qdér, Qamin), @ takze
w oparciu o biezace lub zarchiwizowane dane rzeczywiste pochodzace z urzadzen
pomiarowych zainstalowanych na sieci wodociagowej. Jako podstawowa diugoéé
symulowanego odcinka czasu przyjmuje si¢ 1 dobe. Ponadto, model musi posiada¢ zdolnoé¢
do zastosowania go w celach analitycznych lub projektowych, a takie do oceny wariantéw
potencjalnej modernizacji systemu.

Zastosowana aplikacja powinna:

> zapewnia¢ funkcjonalno$¢ w postaci swobodnej nawigacji w oknie mapy
(powigkszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektéw),

» umotliwia¢ dowolny wybér warstw informaciji wyswietlanych na mapie,

» umotliwia¢ z poziomu mapy edycje geometrii sieci, dodawanie nowych lub usuwanie
obiektéw oraz modyfikacje atrybutdw i opisujgcych je danych,

» dokonywanie edycji danych na grupach obiektow,

» umozliwia¢ wyswietlanie wybranych wynikéw oblicze na mapie,

» moiliwo$¢ poréwnywania wynikéw symulacji na wykresach zmian w czasie danego
parametru w dwoch otwartych jednoczes$nie oknach,

» mozliwos¢ wprowadzenia zrédta pochodzenia danych,

» mozliwos¢ obliczania wielkosci $rednich, maksymalnych i minimalnych ze
zdefiniowanych szeregdéw czasowych.
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W przypadku jakichkolwiek niejasnosci w kwestii zakresu funkcjonalnoéci oprogramowania
lub sposobu/metodyki budowy modelu, Wykonawca powinien zwrdci¢ sie z zapytaniem do
Zamawiajgcego. Zamawiajacy podkresla jednak, e metodyka budowy modelu
matematycznego sieci wodociggowej powinna by¢ zgodna z wytycznymi AWWA M32
Computer Modeling of Water Distribution Systems.

1.6. Sposdb konstruowania modelu

Podstawowymi elementami modeli hydraulicznych (numerycznych) systeméw
wodociggowych sg odcinki i wezly sieci. Jako odcinek obliczeniowy przyjmuje sie fragment
przewodu wodociggowego, ktéry na catej dtugosci cechuje sie identycznymi whasciwoéciami
hydraulicznymi, takimi jak: s$rednica wewnetrzna, materiat, wartog¢ wspoétczynnika
chropowatosci. Wezly sieci wyznaczaja poczatek i koniec kazdego odcinka obliczeniowego.

Kazdy odcinek obliczeniowy powinien by¢ opisany poprzez:

» unikalny identyfikator liczbowy,

srednice nominalng, Srednice wewnetrzng oraz dtugosé,

rodzaj materiatu,

klase wytrzymatosci PN,

stosunek $rednicy rury do grubosci $cianki SDR,

rok budowy,

wartos¢ wspoétczynnika strat liniowych k,

wartos¢ wspétczynnika strat lokalnych ,

wartos¢ wspétczynnika objetosciowego predkosci reakgji (Bulk),
wartos¢ wspotczynnika przysciennego predkosci reakcji (Wall),
identyfikacje przynaleznosci do konkretnej strefy cisnienia lub strefy DMA,
dodatkowe informacje opisowe,

VVVVYYVYVVVVYYVYY

informacje o renowacji, jezeli zostata przeprowadzona.

W modelu powinny by¢ uwzglednione wszystkie przewody o $rednicach wiekszych lub
rownych DN50. W przypadku przytaczy o $rednicach réwnych lub wigekszych od DN50 odcinki
obliczeniowe powinny koriczy¢ sie w miejscu lokalizacja wodomierza.

Wezly sieci nalezy przyjmowac:

» naobu koncach przewodéw wodociggowych,

» w miejscach rozgatezien przewodoéw,

w miejscach zmiany $rednicy lub materiatu przewodu,

w miejscach zmiany chropowatosci przewodoéw,

w punktach wigczenia przytagczy domowych do rurociggdw rozdzielczych,
W najwyzej i najnizej potozonych punktach na trasie przewodu,

w punktach istotnych zmian rzednych terenu na trasie przewodu,

w punktach lokalizacji urzadzen pomiarowych na sieci wodociggowej.

YV V V VY
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Kazdy wezet sieci powinien by¢ opisany za pomoca:

»

VYV V VY

unikalnego identyfikatora liczbowego,

wspotrzednych XY,

rzednej terenu,

opisu petnionej funkgji (np.: hydrant nadziemny, hydrant podziemny, zawdr spustowy,
zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy, wodomierz itp.).

Obiekty takie jak pompownie oraz hydrofornie powinny by¢ opisane za pomoca:

YV V.V V VY

unikalnego identyfikatora liczbowego,

nazwy obiektu,

rzednej posadowienia pomp,

typu i liczby zainstalowanych jednostek pompowych,

kazda z zainstalowanych pomp powinna by¢ opisana za pomocy rzeczywistych
charakterystyk wydajnosci i sprawnosci.

Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze powinny by¢ opisane za pomoca:

>
)

YV V VY

unikalnego identyfikatora liczbowego,

nazwy obiektu,

rzednej dna zbiornika,

maksymalnej wysokosci napetnienia (rzednej przelewu),

charakterystyki napetnienia (zaleznosci pojemnosci zbiornika od wysokogci
napetnienia).

Wymagane jest, aby istniata mozliwo$¢ opisania charakterystyki napetnienia zbiornikéw o
dowolnym ksztatcie tzn. takich, dla ktérych $rednica moze sie rézni¢ w zaleznodci od

wysokosci.

Zrédta wody (rezerwuary) powinny by¢ opisane za pomoca:

»
>
>

unikalnego identyfikatora liczbowego,
nazwy obiektu,
charakterystyki zmian poziomu zwierciadta wody w czasie.

Armatura zaporowa i regulacyjna (uzbrojenie sieci) powinna byé opisana za pomoca:

>

YV V VY

Y V VY

unikalnego identyfikatora liczbowego,

numeru odcinka, na ktorym jest zainstalowana,

lokalizacji (adresu),

typu (np.: zasuwa, zasuwa strefowa, zawér redukcyjny, regulator przeptywu, zawdr
zwrotny itp.),

stanu (zamkniegta, otwarta, dziatanie automatyczne, uszkodzona),

wartosci zadanej nastawy w przypadku armatury regulacyjnej,

dodatkowego opisu stownego (komentarza).
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Kazdy odbiorca wody powinien byc¢ opisany za pomoca:

> unikalnego identyfikatora zgodnego z oznaczeniem (identyfikatorem) urzadzenia
pomiarowego (wodomierza), wedtug ktérego rozliczany jest pobér wody,

nazwy,

adresu,

sredniodobowej ilosci pobieranej wody,

rozktadu godzinowego poboru wody opisujgcego zmiennosé poboru w ciggu doby,

» wspotczynnikéw nieréwnomiernosci dobowej oraz godzinowe;.

YV V.V VY

Numeryczna mapa sieci powinna odzwierciedla¢ rzeczywisty przebieg przewodow
wodociggowych, a wzajemne potozenie poszczegdinych obiektéw powinno odpowiadad ich
potozeniu w terenie. Aplikacja powinna posiadac zdolnos¢ wyswietlania jako tta planu sieci
podktadow mapowych w wersji rastrowej (mapa topograficzna oraz ortofotomapa), takze w
wersji wektorowej.

1.7. Wymagana klasyfikacja uzytkownikéw systemu wodociggowego

Kazdemu z obiektow wodomierzy w oprogramowaniu symulacyjnym powinna by¢
przypisana wtasciwa, godzinowa i dobowa (okres tygodnia) charakterystyka rozbiordw,
odpowiadajaca danej grupie odbiorcéw.

W systemie bilingowym Zamawiajacego funkcjonuje podziat na kilka typow oraz grup
odbiorcow. Wykonawca zobowigzany jest do ujednolicenia tego podziatu w ramach
eksportowanej bazy danych rozbioréw bazowych i wyodrebnienie nastepujacych grup
gtéwnych:

» mieszkalnictwo jednorodzinne,
mieszkalnictwo wielorodzinne,
dziatalnosé¢ gospodarcza,

ustugi typowe,

szkolnictwo,

jednostki uzytecznosci publicznej,
ustugi wielkopowierzchniowe,

YV VYV VYV YVYY

przemyst,
> inne.

Z grupy dziatalnosci gospodarczej (dziatalnos¢ wytwdrcza, budowlana, handlowa, ustugowa)
nalezy wydzieli¢ odbiorcéw charakteryzujacych sie duzymi i specyficznymi potrzebami
wodnymi (np. duze obiekty handlowe itp.), przewidujgc zastosowanie indywidualnych
charakterystyk rozbioru. Indywidualne charakterystyki rozbioru wody znajdg réwniez
zastosowanie do opisu innych rodzajow poboréw wody, takich jak zuiycie wody do celow

podlewania zieleni.
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Poprzez przeprowadzenie badan, polegajacych na rejestracji przeptywéw na przytaczach

wodociggowych, nalezy opracowac stosowne charakterystyki rozbioréw dla ww. gtéwnych

grup odbiorcow. Badania nalezy przeprowadzi¢ dla minimum 5 reprezentatywnych obiektéw

z danej grupy i na tej podstawie okresli¢ charakterystyke wypadkowa.

1.8. Wymagania dotyczgce zakresu i sposobu prowadzenia obliczer hydraulicznych
oraz modelowania jakosci wody

Aplikacja zastosowana do zbudowania modelu hydraulicznego systemu wodociggowego

powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

nie posiada ograniczeri co do wielkosci analizowanej sieci,

umozliwia obliczenie wartosci natezenia i predkosci przeptywu wraz z spadkiem i strata
cisnienia dla wszystkich odcinkéw sieci dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem
wartosci ekstremalnych oraz srednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu,

pozwala na wybdr formuty do obliczania strat cisnienia w przewodach wodociggowych
(wg: Hazena-Williamsa, Darcy-Weisbacha lub Chezy),

uwzglednia lokalne straty cisnienia dla roznego rodzaju ksztattek i armatury,
umotzliwia obliczenie wartosci cisnienia wzglednego i bezwzglednego dla kazdego
wezta sieci dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych
oraz srednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu, a ponadto dla weztéw
wydatkujgcych wode wartos¢ rozbioru chwilowego dla kazdego kroku czasowego,
umozliwia obliczenie wydajnosci, wysokosci podnoszenia i ttoczenia w pompowniach
dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz érednich
tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu,

pozwala na odwzorowanie sposobu pracy pomp o statej lub zmiennej predkosci,
umozliwia obliczanie kosztow energii oraz kosztéw pompowania wody,

umozliwia obliczenie wysokosci napetnienia oraz odpowiadajacej jej objetosci wody
zgromadzonej w poszczegdlnych zbiornikach dla kazdego kroku czasowego wraz
z podaniem wartosci ekstremalnych oraz érednich tych wielkosci w symulowanym
odcinku czasu,

pozwala na modelowanie réznego typu zaworéw, w tym zawordw odcinajgcych,
kontrolnych, regulujacych cisnienie i sterujacych przeptywem,

umozliwia uwzglednienie wielu kategorii odbiorcow (zapotrzebowania) w weztach
sieci, opisanych indywidualnymi wzorcami zmian poboru w czasie (rozktadami
poboru),

moze opieraé dziatanie systemu zaréwno na prostych elementach sterujacych praca
obiektow (wtacz/wytacz), jak réwniez wykorzystywaé ztozone elementy sterujgce
oparte na regutach (np. dostosuj wydajnosé¢ lub cisnienie tloczenia do zadanego

wzorca).
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pozwala na modelowanie ruchu niereaktywnego materiatu znakujgcego w sieci w
czasie,

umozliwia modelowanie ruchu oraz zmiany stezenia materiatu reaktywnego w czasie
(np. wzrost stezenia chloru w wyniku jego dawkowania w procesie dezynfekcji lub jego
zaniku wraz z uptywem czasu),

umozliwia modelowanie wieku wody w sieci,

umozliwia $ledzenie sladu wody (ocene jaki procent przeptywu z danego wezta dociera
do wszystkich innych weztéw w okreslonym czasie),

pozwala na modelowanie reakcji w przeptywie masowym oraz w warstwie przysciennej
przewodu wodociggowego),

uwzglednia ograniczenia przenoszenia masy podczas modelowania reakcji w warstwie
przysciennej rury,

umozliwia modelowanie reakcji wzrostu lub rozpadu substancji,

pozwala na korelacje wspotczynnikdéw szybkosci reakcji w warstwie przysciennej
z chropowatoscia przewodu,

pozwala na modelowanie zmiennego w czasie wkiadu masy lub stezenia
wprowadzonej substancji w dowolnym miejscu w sieci,

pozwala na modelowanie rdznych wariantéw mieszania substancji z wodg w
zbiornikach (kompletne mieszanie, przeptyw tlokowy, reaktor dwukomorowy).

1.9. Wymagania dotyczgce sposobu prezentacji wynikow obliczen

Podstawowa formga prezentacji danych opisujacych poszczegdlne sktadowe systemu
(odcinki, wezty, pompownie, zbiorniki, armatura regulacyjna, itd.) oraz dotyczgcych ich
wynikow obliczen jest forma graficzna. Informacje te winny by¢ dostepne:

na planie sieci w postaci liczb i/lub koloréw, odpowiednio do wybranego przez
operatora zakresu oraz rodzaju wyswietlanych wynikéw dla konkretnego kroku
czasowego lub w postaci animacji obejmujgcej caty symulowany odcinek czasu,

w postaci wykresow przebiegu zmian parametrow hydraulicznych w symulowanym
odcinku czasu,

w postaci profilu linii ciSnienia wzdtuz wybranej trasy odcinkow,

w postaci zestawien tabelarycznych,

w formie raportow,

w formie wydrukdéw.

Aplikacja powinna posiada¢ funkcjonalnos$¢ eksportu informacji zawartych na mapie sieci

w formacie DXF oraz SHP.
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1.10. Kampania pomiarowa na sieci wodociggowej

Przed przystapieniem do wykonania kampanii pomiarowej na sieci wodociaggowe;j,
Wykonawca opracuje i przedtozy do akceptacji Zamawiajacego projekt kampanii pomiarowej.
Projekt ten zawiera¢ bedzie opis urzadzen pomiarowych, opis metodyki prowadzenia
pomiarow, mape z lokalizacjg monitoréw sieci wodociggowej, procedury zwiazane
z zapewnieniem BHP w czasie powadzenia prac. Warunkiem przystapienia do kampanii
pomiarowej jest zatwierdzenie przez Zamawiajgcego projektu kampanii pomiarowej na sieci
wodociggowe;j.

Wykonawca przeprowadzi kampanig pomiarowa zfozong z 1 cyklu pomiarowego. Cykl
pomiarowy (test) powinien uwzgledniac typowe (przecietne) warunki funkcjonowania sieci
wodociggowej na terenie funkcjonowania systemu dystrybucji wody i z tego wzgledu
wymagane jest, aby zostat przeprowadzony w okresie wiosennym (kwiecieri-czerwiec) lub
jesiennym (wrzesien-listopad). Wymagane jest rowniez, aby cykl pomiarowy (kampania
pomiarowa) trwat minimum 1 tydzien bez przerwy.

Do kalibracji modelu hydraulicznego/numerycznego nalezy wykorzystaé przede
wszystkim wyniki z tymczasowych punktéw monitoringu sieci wodociggowej (kampanii
pomiarowej) oraz dostepne dane z wszystkich statych punktéw monitoringu sieci i obiektow
wodociggowych, ktérymi dysponowac bedzie w danym momencie Zamawiajgcy. Zamawiajacy
informuje, ze uzytkuje system monitoringu sieci wodociggowej w uktadzie wydzielonych stref
bilansowania FCZ/DMA, skiadajacy sie z ponad 20 stalych punktéw pomiarowych,
zlokalizowanych na terenie gminy Stare Babice w réznych, charakterystycznych punktach sieci
wodociggowej. Monitoring parametrow pracy sieci wodociagowej dostarcza informacji o
cisnieniach i przeptywach wody w zadanym interwale pomiarowym. Ponadto, monitorowana
jest praca Stacji Uzdatniania Wody oraz zakup wody z sieci wodociggowej MPWiK w m.st.
Warszawie. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy dane z punktéw statego monitoringu sieci
wodociggowej (za wskazany okres) w formie ciggéw pomiarowych CSV.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowa (jeden cykl pomiarowy) na sieci
wodociggowej Zamawiajacego przez okres co najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z
wykorzystaniem tymczasowych punktéw pomiarowych ciénienia w iloéci co najmniej 20 szt.
Whbudowany w urzadzenie przetwornik ci$nienia urzadzenia pomiarowego musi zapewnia¢
pomiar cisnienia w zakresie od 0 do 10 bar z doktadnoscia < 0,5% zakresu pomiarowego.

Za poczatek rozpoczecia kampanii pomiarowej przyjmuje sie godzine 00:00 pierwszej
doby po zakonczeniu montazu ostatniego urzadzenia pomiarowego. Za koniec kampanii
pomiarowej przyjmuje sie godzing 23:59 doby poprzedzajacej demontaz pierwszego
urzadzenia pomiarowego.

Uzupetnienie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej stanowié¢ bedag testy
hydrantowe, obejmujace pomiar wydatku wybranych hydrantéw przy jednoczesnym
pomiarze ci$nienia na dwaoch pobliskich hydrantach. W ramach realizacji zadania zwigzanego
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z przeprowadzeniem kampanii pomiarowej, nalezy wykonaé co najmniej 10 testéw
hydratowych w réinych miejscach funkcjonowania sieci wodociggowej. Testy hydrantowe
powinny zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metodykg opisang w publikacji Advanced Water
Distribution Modeling And Management; First Edition, Bentley Institute Press, Exton, USA.

Pojedynczy test hydrantowy powinien obejmowac pomiar wydajnosci (wydatku) wybranego
hydrantu, przeprowadzonego za pomocy dyszy pomiarowej lub przeptywomierza na
hydrancie przeciwpozarowym podziemnym DN8O, lub nadziemnym DN8O (lub DN100). Przy
pomiarze wydatku hydrantu nalezy réwniez zarejestrowaé spadek ci$nienia na dwdéch
poprzedzajacych hydrantach, uwzgledniajac przy tym kierunek doptywu wody do otwartego
hydratu.

Pozostate wymagania co do testu hydrantowego:

* Przed otwarciem i po zamknigciu hydrantu Wykonawca zarejestruje pomiar ciénienia
hydrostatycznego.

e Czas otwarcia hydrantu: co najmniej 5 minut.

® Interwat pomiaru cisnienia na dwéch poprzedzajacych hydrantach: 10 sekund.

® Przez caty okres wykonywania testu zostanie przeprowadzony ciagly pomiar
wydajnosci hydrantu (ci$nienia hydrodynamicznego) i jego rejestracja min. co 10
sekund.

e Pomiar cisnienia z doktadnoscig min. 0,5%.

e Pomiar wydatku z doktadnoscig min. 10%.

e Wszystkie  urzadzenia pomiarowe bedg  zsynchronizowane w  czasie
srodkowoeuropejskim (CET).

W czasie prowadzenia testu hydrantowego, Wykonawca powinien ocenié¢ réwniez zmiany
barwy wody. Pomiar barwy powinien by¢ wykonywany ,wzrokowo”. Wykonawca powinien
utrzymac wyptyw z hydrantu do uzyskania wyptywu wody o przezroczystej, neutralnej barwie,
nie dtuzej jednak niz 8 minut i nie krécej niz 5 minut.

W przypadku wykonywania testu hydrantowego w poblizu obiektu o strategicznym znaczeniu
lub wysokim zapotrzebowaniu na wode, Wykonawca powinien poinformowadé o takim fakcie

Zamawiajacego.

Kazdorazowo przed wykonaniem montazu urzadzenia do pomiaru wydajnoéci hydrantu w
czasie testu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej

zawierajacej co najmniej:

e zdjecie tabliczki (tzw. ,swiadka”) hydrantu, wzglednie innego, charakterystycznego
punktu w terenie, umozliwiajgcego poprawng identyfikacje miejsca wykonania testu
hydratowego,

e zdjecie sytuacyjne, ukazujgce zamontowane urzadzenia pomiarowe na hydrancie
wytypowanym do przeprowadzenia testu.
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Kazde zdjecie powinno by¢ opatrzone data i godzing sporzadzenia oraz lokalizacjg
geograficzng wg. GPS jego wykonania.

Kampanie pomiarowg na sieci wodociggowej (kazdy cykl) uznaje sie za poprawng
i umozliwiajgcg przeprowadzenie na dalszym etapie realizacji projektu kalibracji i weryfikacji
modelu matematycznego, jezeli:

> zarejestrowane na wyznaczonych hydrantach ciggi pomiarowe ciénienia sg poprawne
(zawierajg kompletne i rzeczywiste dane bez jakichkolwiek przerw/ubytkéw) dla co
najmniej 18 punktéw monitoringu,

» dostepne w systemie SCADA pomiary przeptywu w punktach zasilania sieci
wodociggowej umozliwiajg wyznaczenie bilansu mas w modelu,

» dostepne w systemie SCADA pomiary umozliwiajg wyznaczenie bilansu mas co
najmniej w 6 strefach kontroli przeptywu,

» przeprowadzono co najmniej 10 testéow hydrantowych, umozliwiajgcych poprawne
wyznaczenie wspotczynnika chropowatosci dla wybranych, charakterystycznych ze
wzgledu na materiat i wiek odcinkow sieci wodociggowej.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzadzen pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywac¢ sie trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem
wynoszgcym co najwyzej 10 minut. Urzadzenia muszg zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu
przynajmniej 12 tys. rekordéw. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem
pracownikdw Zamawiajacego. Zastosowane urzadzenia pomiarowe muszg umozliwiaé zapis
ci$nien z interwatem od 1 minuty do 1 godziny.

Ocena jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem przeprowadzenia
kalibracji modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z wykonanej kampanii
pomiarowej. Ponadto, do raportu dofaczone zostang pliki z zarejestrowanymi
i uporzadkowanymi ciggami pomiarowymi.

Lokalizacja urzadzern pomiarowych oraz parametry ich pracy w czasie kampanii
pomiarowej zostang uzgodnione z Zamawiajacym.

Podsumowanie przeprowadzonej kampanii pomiarowej stanowi¢ bedzie raport z
wykonanych prac, w ktorym Wykonawca zamiesci co najmniej nastepujgce informacje:

e 0gdlny opis wykonanych prac,

e cel przeprowadzonej kampanii pomiarowej,

e ramy czasowe realizacji pomiaréw na sieci wodociggowej,

e metodyke realizacji pomiaréw,

e oceneg danych pomiarowych pozyskanych od Zamawiajgcego z systemu SCADA,
e przyjety harmonogram realizacji prac,

e |okalizacje tymczasowych punktéw monitoringu cisnienia na hydrantach,
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* przedstawienie wynikéw zarejestrowanych ciggdw pomiarowych w czasie kampanii
pomiarowej,

* sprawdzenie warunku zbieznosci linii cisnier dla zarejestrowanych ciaggow pomiaru
cisnienia w wybranych hydrantach,

* opis przeprowadzonych testéw hydrantowych ze wskazaniem lokalizacji hydrantéw
pomiarowych,

* wyniki testow hydrantowych wraz z obliczeniem wspétczynnika chropowatosci
bezwzglednej wybranych przewodéw wodociagowych,

e wyniki pomiaru przeptywdw,

® podsumowanie wykonanych prac w ramach kampanii pomiarowe;j,

e wnioski z przeprowadzonych pomiaréw na sieci wodociggoweij, uwzgledniajac w tym
rowniez ocene jakosci zarejestrowanych ciagéw pomiarowych pod katem
przeprowadzenia kalibracji modelu numerycznego.

1.11. Wymagania dotyczgce doktadnosci modelu

Kalibracja oraz weryfikacja modelu matematycznego sieci wodociggowej zostanie
przeprowadzona w oparciu o dane uzyskane z kampanii pomiarowej (min. 18 poprawianie
zarejestrowanych ciggébw pomiarowych), ponadto na podstawie danych pochodzacych
z eksploatowanego systemu monitoringu sieci wodociagowej, monitoringu punktéw
zakupowych/sprzedazowych oraz innych danych pomiarowych, ktérymi dysponowac bedzie
Zamawiajacy.

Przed przystapieniem do kalibracji modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
nalezy zweryfikowac dane uzyskane z punktéw pomiarowych cisnienia i przeptywu pod katem
poprawnosci (wykonanie testu zbieznodci linii cisnieri dla przeprowadzonych pomiaréw
cisnienia). Zarejestrowane ciagi pomiarowe nalezy réwniez poddac testom statystycznym w
zakresie podobieristwa przebiegu zmian ciénienia w czasie.

Zaktada sig poprawnos¢ skalibrowanego modelu dla kazdej z wymienionych wyzej
24-godzinnych sesji ciagtych pomiardw weryfikacyjnych, przy osiagnieciu maksymalnego
btedu natezenia przeptywu:

> btad +/- 25% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
> bfad +/- 15% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

oraz ci$nienia:

> btad +/- 5% wartosci strat ci$nienia lub +/-1,5 m wysokosci stupa wody, dla 90%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wieksza
wartosc btedu),

> btad +/-10% wartosci strat cisnienia, dla 95% pomierzonych wartosci
w punktach pomiarowych,

> btad +/-15% wartosci strat ci$nienia lub +/-2,5 m wysokosci stupa wody dla
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100% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybrac
wiekszg wartos¢ btedu),

- napetnienia/poziomu wody w zbiorniku:

» rdznica miedzy wielkosciami poziomu wody w zbiornikach uzyskanymi jako wynik
symulacji (obliczen modelu) a wielkosciami zarejestrowanymi w czasie pomiaréw
napetnienia zbiornikéw (pomiar poziomu wody w zbiornikach) nie moze
przekraczaé 15 cm dla 95% pomierzonych wartosci w zbiornikach.

Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych

pomiaréw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci

modelu.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi

(dane z monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ sie na materiale pomiarowym nie

wykorzystywanym do kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu

stosujac te same kryteria oceny, ktére wymagane byty przy kalibracji modelu.

Podsumowanie przeprowadzonej kalibracji modelu numerycznego sieci wodociggowej

stanowi¢ bedzie raport z wykonanych prac, w ktorym Wykonawca zamiesci co najmniej

nastepujace informacje:

0golny opis wykonanych prac,

cel przeprowadzenia kalibracji modelu,

opis przyjetej metodyki do przeprowadzenia kalibracji modelu,

wykresy zbieznosci ciggdw pomiaru ci$nienia z danymi symulowanymi,

wykresy zbieznosci ciggdw pomiaru przeptywu z danymi symulowanymi,

opis wprowadzonych poprawek i zmian do modelu,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie cisnien,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie przeptywoéw,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie poziomow wody w zbiornikach,
ocena jakosci modelu numerycznego sieci wodociggowej na podstawie uzyskanych
wynikow kalibracji i weryfikacji,

rekomendowanie dziatania w zakresie poprawy jakosci opracowanego modelu
numerycznego,

podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski.

1.12. Scenariusze obliczeniowe modelu sieci wodociggowe;j

Wymagane s3 rodzaje modeli umozliwiajace:

1)

analize hydrauliki pracy sieci wodociggowe] w réznych okresach jej funkcjonowania
(wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 3 réznych okreséw
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3)
4)
5)
6)

7)

8)
9

funkcjonowania sieci wodociggowej, tj. dla okresu wiosennego lub letniego (tzw.
model dnia przecigtnego/sredniego, model rozbioréw dobowych maksymalnych
i minimalnych,

model wieku wody,

scenariusz obliczeniowy, zaktadajacy awarie SUW ,,Stare Babice”,

scenariusz obliczeniowy, zaktadajacy awarie SUW ,Borzecin Duzy”,

dziatania pod katem optymalizacji pracy systemu dystrybucji wody z uwagi na koszty
pompowania,

dziatania pod katem zwigkszenia niezawodnosci dostaw wody do odbiorcéw, w tym
wskazanie optymalnej lokalizacje nowej stacji uzdatniania wody,

modelowanie standéw awaryjnych zwiagzanych z awarig okreélonych elementéw
systemu, np. odcigciem zasilania z sieci nalezgcej do MPWiK w m.st. Warszawa,
zarzadzanie praca systemu wodociggowego w stanie normalnym i awaryjnym,
wspomaganie wydawania warunkéw technicznych przytaczania odbiorcéw,

10) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowg i modernizacjg sieci wodociggowej (stan

perspektywiczny).

Podsumowanie wykonanych prac w ramach opracowania scenariuszy obliczeniowych

bedzie raport co najmniej nastepujgce informacje:

ogolny opis wykonanych prac, w tym opis zatozeh przyjetych dla poszczegélnych
scenariuszy obliczeniowych,

prezentacje i dyskusje uzyskanych wynikéw,

wykaz zaleceri dla Zamawiajacego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na rozktad ciénied,

wykaz zalecert dla Zamawiajacego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na niezawodnos¢ pracy,
wykaz zalecern dla Zamawiajacego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na wiek wody,

propozycje dziatarh inwestycyjnych z zakresie poprawy funkcjonowania systemu
wodociggowego, w tym wskazanie optymalnej lokalizacje nowej stacji uzdatniania
wody,

podsumowanie i wnioski.

1.13. Wymagania w zakresie integracji modelu matematycznego sieci
wodociggowe;j

Opracowany oraz wdrozony model matematyczny/numeryczny sieci wodociggowej

musi pozostawac zintegrowany z:

baza danych GIS (w zakresie prezentacji wynikéw obliczent symulacyjnych); integracja
modelu matematycznego systemu dystrybucji wody ze Srodowiskiem GIS (QGIS 3.34)
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obejmuje peing prezentacje wynikéw obliczedn symulacyjnych, z zachowaniem
symboliki weztéw i przewodéw wodociaggowych, ponadto z uwzglednieniem
kierunkdw przeptywu wody w poszczegélnych przewodach wodociggowych z
wybranym czasie obliczeri symulacyjnych; integracja modelu numerycznego z GIS
obejmuje réwniez generowanie podstawowych wykreséw dla wskazanych elementow
modelu; prezentacja wynikéw modelowania w $rodowisku GIS na zapewniaé
mozliwos¢ wyboru czasu obliczen, zgodnie z zadanym interwatem symulacji;
wymagane kierunki integracji: model -> GIS

¢ systemem billingowym, w zakresie aktualizacji rozbioréw weztowych; wymagany
kierunek integracji: billing -> GIS -> model;

2. Etapy realizacji projektu

Realizacja przedmiotu Umowy w zakresie opracowania i wdrozenia w GPK , Eko-Babice”
sp. z 0.0. skalibrowanego i zintegrowanego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
przeprowadzona zostanie przez Wykonawce w podziale na nastepujace etapy:

Etap 1 - Projekt/plan wdrozenia

Wykonanie projektu wdrozenia modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,
zawierajgcego m.in.:

» koncepcje wdrozenia modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie
gminy Stare Babice,

szczegdtowy harmonogram wdrozenia,

ocene dostepnych danych o infrastrukturze wodociggowej,

propozycije lokalizacji punktéw pomiarowych dla kampanii pomiarowe;j,

zakres modeli obliczen hydraulicznych,

sposob realizacji integracji i wymiany danych pomiedzy GIS, modelami
hydraulicznymi sieci,

Produkty Umowy w Etapie 1:

1. Dokumentacja — Projekt wdrozenia,

Etap 2 — Budowa modelu numerycznego sieci wodociggowej

Budowa modelu numerycznego sieci wodociggowe] obejmowaé bedzie wykonanie
co najmniej nastepujacych dziatan:

e budowe grafu sieci wodociggowej, ztozonego z weztéw i odcinkéw,
odzwierciedlajagcego geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektéw
wodociggowych;

e przypisanie do weztéw poprawnych rzednych osi rurociggow,
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e opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociggowego,
umozliwiajgcg geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weziéw
modelu,

e przypisanie rozbiorow wody do weztéw modelu,

e przypisanie poczatkowych wspodfczynnikédw chropowatosci bezwzglednej do
przewodow wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),

e wprowadzenie do modelu parametrow charakterystycznych obiektow
wodociggowych, niezbednych do przeprowadzenia obliczen symulacyjnych,

e wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatéw pompowych i zestawdw
hydroforowych,

e wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich pozostatych
informacji, niezbednych do przeprowadzenia obliczern  symulacyjnych
hydraulicznych i jakosciowych warunkéw pracy systemu dystrybucji wody na
terenie gminy Stare Babicie,

e przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,

e przeprowadzenie wstepnych obliczen symulacyjnych pracy systemu dystrybucji
wody.

Produkty Umowy w Etapie 2:

1. Pliki INP oraz NET, zawierajace tzw. model ,zero”,
2. Baza danych o odbiorcach/uzytkownikach systemu wodociggowego,
3. Raport z budowy modelu numerycznego sieci wodociggowe;j.

Etap 3 - Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej

Produkty Umowy w Etapie 3:

1. Raport z kampanii pomiarowej.
2. Baza danych — zarejestrowane w czasie kampanii pomiarowej ciggi pomiarowe.
3. Baza danych —dane z systemu SCADA dla okresu kampanii pomiarowe;j.

Etap 4 - Kalibracja i weryfikacja modelu matematycznego sieci wodociggowej

Produkty Umowy w Etapie 4:

1. Raport z kalibracji i weryfikacji modelu sieci wodociggowej obejmujgcy m.in:
e opis przyjetej metodyki do przeprowadzenia kalibracji modelu,
wykresy zbieznos$ci ciggéw pomiaru cisnienia z danymi symulowanymi,
wykresy zbieznosci ciggédw pomiaru przeptywu z danymi symulowanymi,
opis wprowadzonych poprawek i zmian do modelu,
sprawdzenie warunku zbieznos$ci modelu w zakresie cisnien,
sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie przeptywodw,
sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie pozioméw wody w
zbiornikach,
2. Dokument - instrukcja utrzymania modelu sieci wodociggowe;j.
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Etap 5 — Woykonanie analiz w zakresie oceny hydraulicznych, jakosciowych oraz
energetycznych warunkdéw pracy systemu dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice.

Produkty Umowy w Etapie 5:

1. Raport z opracowanych scenariuszy i wykonanych analiz, obejmujacy potwierdzenie
wykonania obliczer w formie wykreséw i tabel, a takze wnioski z uzyskanych wynikéw.

2. Pliki modeli w formacie INP oraz NET, zawierajace opracowane scenariusze
obliczeniowe.

Etap 6 — Przeprowadzenie szkolen

Produkty Umowy w Etapie 6:

1. Materiaty szkoleniowe.

2. Listy obecnosci z przeprowadzonych szkole#.

Kolejnos¢ realizacji poszczegélnych etapdw zostanie okreélona przez Wykonawce w
harmonogramie realizacji Umowy, ktéry bedzie podlegat zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego.

3. Prezentacja wynikéw modelowania matematycznego

Zamawiajacy dopuszcza dowolnosé w doborze oprogramowania symulacyjnego, warunkujac
jednoczesnie spetnienie wymagar zawartych w niniejszym dokumencie. Wymagane jest
dostarczenie oprogramowania spetniajacego standard EPANET 2.2. Zamawiajacy wymaga, aby
wyniki uzyskane z opracowanego modelu numerycznego w postaci obliczer symulacyjnych dla
poszczegolnych scenariuszy byly prezentowane za pomoca darmowego oprogramowania do
uzytku komercyjnego.

Wykonany model sieci wodociggowej powinien zapewni¢ mozliwosé péiniejszej przebudowy
i/lub rozbudowy (uszczegétowienia) z wykorzystaniem dostarczonego oprogramowania do
modelowania sieci wodociggowych.

4. Harmonogram realizacji zadania

Realizacja przedmiotu Umowy zwigzanego z opracowaniem i wdrozeniem numerycznego
modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie gminy Stare Babice trwaé
bedzie maksymalnie do 6 miesiecy (od podpisania Umowy).

Wykonanie Umowy bedzie odbywato w podziale na nastepujace etapy:

Tabela 3 Harmonogram realizacji
[

| Numer porzqgdkowy i nazwa Etapu | Czas realizacji
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Etap 1 — Projekt wdrozenia Do 14 dni od podpisania Umowy

Etap 2 ~ Budowa modelu numerycznego sieci | pg 2 miesiecy od zakonczenia

wodociggowej Etapu 1
Etap 3 — Przeprowadzenie kampanii Do 1 miesiecy od zakonczenia
pomiarowej na sieci wodociggowe;j Etapu 1

Etap 4 — Kalibracja i weryfikacja modelu Do 2,5 miesiecy od zakoficzenia
matematycznego sieci wodociggowe;j Etapu 3

Do 6 miesiecy od podpisania

Etap 5 — Wykonanie analiz
Umowy

Do 6 miesiecy od podpisania

Etap 6 — Przeprowadzenie szkolen
Umowy

W ciggu 14 dni od podpisania Umowy, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia dla
Zamawiajacego harmonogram realizacji poszczegdlnych etapéw Umowy, okreslonych
powyzej. Czas zakoniczenia etapéw nie moze przekroczy¢ daty okreslonej dla Etapu 6.

Termin koricowy wykonania Zamdwienia wynosi 6 miesiecy od dnia podpisania Umowy.
Zamawiajacy okresla terminy posrednie realizacji Umowy dla nastepujacego zakresu:
e Zaplanowania i przeprowadzenia kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej
w terminie do 1,5 miesigca od podpisania Umowy,
e Przeprowadzenia kalibracji i weryfikacji modelu w terminie do 4 miesiecy
od podpisania Umowy;

W ciggu 10 dni od zawarcia Umowy odbedzie sie spotkanie wprowadzajace, podczas ktérego
Strony wymienia sie informacjami zwigzanymi z wykonaniem przedmiotu Umowy oraz
uzgodnig harmonogram szczegotowy realizacji zadania, ktory zostanie dostarczony przez
Wykonawce najpdzniej 14 dni od podpisania Umowy.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania Przedmiotu Umowy bedzie raport koricowy
podsumowujacy realizacje petnego zakresu niniejszego Zamoéwienia.

5. Wymagania dla szkolen

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego w zakresie obstugi i generowania raportéw,
zestawien, wykresow, wizualizacji etc. za posrednictwem oprogramowania, w ktérym model
numeryczny sieci wodociggowej zostanie opracowany. W ramach pracy nad modelem sieci
wodociggowej i przeszkolenia, Wykonawca dostarczy petne dane o istniejgcych sieciach
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wodociggowych objetych zakresem modelu z uwzglednieniem rurociagow, uje¢ woéd
podziemnych, SUW oraz wszelkiej armatury zainstalowanej na sieciach.

W ramach, Umowy Wykonawca zapewni nastepujace szkolenia dla uzytkownikéw
obstugujgcych system do modelowania:

1. Z zakresu wiedzy o modelowaniu (wprowadzenie do modelowania sieci

wodociggowych) — 4 h,

2. Zzakresu obstugi systemu do modelowania EPANET 2.2 —4 h,

3. Z wydawania warunkéw przyfaczania do sieci wodociggowej— 2 h,

4. Z zakresu aktualizacji i kalibracji modelu numerycznego sieci wodociagowej — 2h.
Szkolenia powinny by¢ dedykowane dla kadry technicznej zajmujacej sie eksploatacja sieci
wodociggowej oraz 0séb odpowiedzialnych za inwestycje w zakresie rozbudowy, przebudowy
I modernizacji sieci wodociggowej na terenie gminy Stare Babcie. Zamawiajacy przewiduje
przeszkolenie dla 5-6 osdb.

Terminy szkolei Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na co najmniej tydziern przed
planowang datg szkolenia.

Szkolenia bgdg prowadzone w siedzibie Zamawiajacego, ktdry zapewnia sale i niezbedne do
przeprowadzenia szkolenia wyposazenie.

Czgs¢ | szkoleri bedzie obejmowata pierwsze cztery godziny (45-minutowe lekcje),
ktore powinny odbywac sie w sali konferencyjnej Zamawiajgcego z wykorzystaniem rzutnika
komputerowego. Zajecia te miatyby charakter wykfaddw.

Czgsc Il szkolenh bedzie obejmowata kolejne 2 spotkania po 4 godziny (cztery 45-minutowe
lekcje), ktore beda mialy charakter ¢wiczen. Aby udziat pracownikéw zamawiajacego na tym
etapie byt aktywny, szkolenia te powinny mie¢ miejsce w Jednostkach Zamawiajacego, gdzie
beda zainstalowane aplikacje do modelowania EPANET 2.2. oraz QGIS. W ten sposéb w
szkoleniu bedzie mogta uczestniczy¢ wieksza liczba oséb.

6. System a obowigzujgce prawo

Przedmiot zaméwienia musi by¢ zgodny z obowigzujacymi w Polsce i Unii Europejskiej
uregulowaniami prawnymi i wytycznymi, a w szczegélnosci z:
1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z pdzniejszymi
zmianami) i rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1781),
3. Ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. z 2023 r. poz.537 z pozniejszymi zmianami),
4. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych

23| Strona



osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogélne rozporzadzenie o ochronie danych),

5. Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r.
ustanawiajaca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspélnocie Europejskiej
(INSPIRE).

6. Dyrektywa NIS2 (UE) 2022/2555 w sprawie $rodkdéw na rzecz wysokiego wspdinego
poziomu cyberbezpieczenstwa na terytorium UE.

7. Okres gwarancji i Asysta Powdrozeniowa

Wraz z rozpoczgciem okresu gwarancji jakosci, Wykonawca $wiadczy¢ bedzie ustuge Asysty
Powdrozeniowej przez okres co najmniej 12 miesiecy.

W trakcie trwania Asysty Zamawiajacy, przewiduje odbycie maksymalnie 12 narad w ciagu
roku z Wykonawca, ktére beda mialy na celu dokonanie okresowego podsumowania
poprawnosci funkcjonowania elementéw Rozwiazania, a takze wsparcie Zamawiajgcego w
zakresie obstugi modelu.

W trakcie Asysty Powdrozeniowej, Wykonawca przeprowadzi co najmniej jedna aktualizacje i
rekalibracjg modelu hydraulicznego (w oparciu o dane pochodzace z systemu SCADA).

Opracowany przez Wykonawce model numeryczny sieci wodociggowej bedzie zgodny z
najnowszy wiedza w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociagowej nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujaca sztuka
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych.

W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozyé
zapytanie do Zamawiajacego, w celu okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii
wykonania danej czesci modelu hydraulicznego.

8. Licencje i prawa autorskie

Wykonawca przekaze komplet dokumentacji oraz prawa autorskie Zamawiajagcemu, w tym
miedzy innymi:

° Projekt wdrozenia, zawierajacy m.in. projekt kampanii pomiarowe;j,
. Raport z budowy modelu numerycznego sieci wodociggowej,

] Raport z kampanii pomiarowej,

. Raport z kalibracji i weryfikacji modelu sieci wodociggowej,

° Raport z opracowanych scenariuszy i wykonanych analiz,

° Opracowane modele matematyczne (w zaleznosci od scenariusza pracy) w formacie
INP oraz NET,
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° Instrukcje utrzymania modelu,

° Instrukcje obstugi programu EPANET w j. polskim,

. Raport koicowy/podsumowujacy wykonane prace,

. Instrukcje instalacji dodatku (wtyczki) do programu QGIS, integrujgcego opracowany
model numeryczny systemu dystrybucji wody ze srodowiskiem GIS,

. Instrukcje uzytkowania dodatku (wtyczki) do programu QGIS, integrujgcego
opracowany model numeryczny systemu dystrybucji wody ze srodowiskiem GIS.

UWAGA! Zamawiajacy nie wyraza zgodny na wykorzystanie w oryginalnej wersji dodatkéw

(pluginow) do oprogramowania QGIS takich jak: ImportEpanetinpFiles, QEPANET, QWater
i Water Network Tools.
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Zatacznik do Umowy nr .../2024

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(OPIS WYMAGAN DLA MODELU MATEMATYCZNEGO)

1. Opracowanie i wdrozenie modelu matematycznego sieci wodociggowe;j

1.1. Wymagania ogolne

Przedmiot zamdwienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie)
numerycznego modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie gminy Stare
Babice, w ktérym odzwierciedlona zostanie istniejgca oraz projektowana sie¢ wodociggowa
wraz ze wszystkimi obiektami, majgcymi wplyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu
dystrybucji wody. W tym zakresie Zamawiajacy wymaga petnego odzwierciedlenia w modelu
matematycznym takich obiektow jak: ujecia wody (studnie gtebinowe), zbiorniki, pompownie,
stacje uzdatniania wody, hydrofornie oraz wszelkie obiekty majace wptyw na hydrauliczne
warunki pracy systemu wodociggowego.

Opracowanie skalibrowanego numerycznego (matematycznego) modelu hydrauliki
i jakosci systemu dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie objetym dziataniem sieci
wodociggowe] eksploatowanej przez Gminne Przedsigbiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE”
sp. z 0. 0. powinno obejmowac:

»  zebranie i wprowadzenie do struktury modelu numerycznego (za pomocg
oprogramowania GIS) danych o eksploatowanym obecnie systemie wodociggowym,
w szczegllnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach
wodociggowych, nastawach eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody,
pompowni/hydroforni oraz zbiornika,

»  zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody,

>  wykonanie dynamicznego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie
funkcjonowania systemu wodociggowego; zakres prac obejmuje m.in.:

— budowe grafu sieci wodociggowej, zlozonego z weziéw i odcinkdw,
odzwierciedlajgcego geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektow
wodociggowych;

— przypisanie do weztéw poprawnych rzednych osi rurociggow,

— opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociggowego,
umozliwiajacg geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weztow
modelu,

— przypisanie rozbioréw wody do weztéw modelu,
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przypisanie poczatkowych wspoétczynnikéw chropowatosci bezwzglednej do
przewodow wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),
wprowadzenie do modelu parametréow charakterystycznych obiektéw
wodociggowych, niezbednych do przeprowadzenia obliczerr symulacyjnych,
wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatéw pompowych i zestawdéw
hydroforowych,

wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich
pozostatych informacji, niezbednych do przeprowadzenia obliczen
symulacyjnych hydraulicznych i jakosciowych warunkéw pracy systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babicie,

przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,
przeprowadzenie wstepnych obliczert symulacyjnych pracy systemu dystrybucji
wody.

> przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej,

»  przeprowadzenie weryfikacji modelu sieci wodociggowej,
»  wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej pod wzgledem:

rozktadu cisnie weztowych,

przeptywow wody w przewodach wodociggowych,

opornosci hydraulicznej przeptywu/gradientu strat ci$nienia,

wieku wody,

stezenia dezynfektanta,

zmiany uktadu dystrybucji wody w wyniku awarii gléwnego przewodu
wodociggowego,

rozktadu cisnien w szczegdlinych warunkach pracy sieci wodociggowej (zakres
scenariusza do ustalenia z Zamawiajgcym),

energochtonnosci systemu dystrybucji wody,

kosztéw pompowania.

Zakres prac w ramach modelu sieci wodociggowej obejmuje:

— zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie wodociggowym,

a w szczegoblnosci danych: o przewodach wodociggowych i obiektach wodociggowych,
uzbrojeniu sieci w zasuwy, armature regulacyjng, hydranty itp., a takze nastawach
eksploatacyjnych oraz rezimie pracy poszczegdlnych urzadzen, lokalizacji przestrzennej
odbiorcédw wody oraz ilosci pobieranej przez nich wody, przebiegéw czasowych
(rozktadow godzinowych) poboru wody przez poszczegdlnych odbiorcow lub grupy
odbiorcow,

— wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane,

— zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej na

potrzeby kalibracji modelu hydraulicznego,
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— wykonanie kalibracji i weryfikacji modelu numerycznego sieci wodociggowej w oparciu
o dane z przeprowadzonej kampanii pomiarowej oraz dane pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego, pochodzace z systemu SCADA (monitoring sieci i obiektow
wodociggowych),

— wykonanie analiz pracy sieci wodociggowej w oparciu o skalibrowany i zweryfikowany
model sieci wodociggowej,

— sporzadzenie raportu, zawierajgcego podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski i
zalecenia dotyczace wprowadzenia ewentualnych zmian do uktadu dystrybucji wody.

Opracowany model dynamiczny (zmienny w czasie) ma odzwierciedla¢ prace sieci
wodociggowej w okresie co najmniej 1 tygodnia, tj. 168 godzin pracy systemu dystrybucji
wody na terenie gminy Stare Babice. Wymagany interwat prowadzenia obliczent wynosi 10
minut.

1.2. Opis stanu istniejacego

Na terenie gminy Stare Babice w chwili obecnej funkcjonuje okoto 210 km sieci wodociggowej
rozdzielczej i okoto 8500 szt. przylaczy wodociggowych, ktére zaopatruja w wode
indywidulanych odbiorcow.

Zrédtem wody dla gminy Stare Babice w ponad 80% s3 ujecia gtebinowe znajdujace sie na
terenie gminy Stare Babice. Woda dla mieszkarncdw dostarczana jest z dwdch stacji
uzdatniania wody: Stacji Uzdatniania Wody w Borzecinie oraz Stacji Uzdatniania Wody w
Starych Babicach. Obecnie SUW w Borzecinie zaopatruje ponad 50% mieszkancow, SUW w
Starych Babicach srednio 30% a pozostate zapotrzebowanie uzupetniane jest zakupem wody
z zewnetrznego wodociggu, tj. z MPWiIK w m. st. Warszawie S.A. z dwoch punktow
zakupowych — przy ul. Estrady i przy ul. Gorczewskiej.

Stacja Uzdatniania Wody Borzecin zlokalizowana w Borzecinie Matym posiada wydajnosé
$redniodobowg ograniczong pozwoleniem wodnoprawnym na poziomie 1800 m3/d. Woda
pobierana jest z 3 studni czwartorzedowych o gtebokosciach: 43 m, 39 m, 39 m i
wydajnosciach 60 m3/h kazda. Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym mozliwe jest
ujmowanie wody z ww. studni w ilosci maksymalnej - 120 m3/h, sredniodobowej - 1800 m3/d
oraz maksymalnej rocznej — 657 000 m3/rok.

Stacja Uzdatniania Wody Babice zlokalizowana w Starych Babicach posiada wydajnosé
projektowg na poziomie 1680 m3/d. Woda surowa pobierana jest z poktadéw
czwartorzedowych — dwie studnie (S6 i S7) i trzeciorzedowe — jedna studnia (59). Studnie
czwartorzedowe S6 i S7 o giebokosciach odpowiednio 42 m i 40 m pracujg z wydajnoscia
odpowiednio (przy pracy naprzemiennej) 70 m3/h i 75 m3/h, sredniodobowg - 1680 m3/d oraz
maksymalng roczng - 613 200 m3/rok. Studnia trzeciorzedowa S9 ujmuje wode w ilosci
maksymalnej 21 I/s, $redniodobowej 1200 m3/ i maksymalnej 438 000 m3/rok.
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1.3. Wymagania dotyczace struktury grafu sieci wodociggowej

Model matematyczny sieci wodociggowej zbudowany zostanie w oparciu
o ogoélnodostepne oprogramowanie symulacyjne, licencjonowane na zasadach aplikacji typu
»open source”, kompatybilne z ogdlnodostepnym i powszechnie stosowanym standardem
EPANET 2.2.

Model matematyczny systemu dystrybucji wody musi uwzglednia¢ w swojej strukturze
wszystkie obiekty wodociagowe (m.in. ujecia wody, stacje uzdatniania wody, komory
reduktoréw cisnienia, punkty monitoringu), armature zaporowg i regulacyjng, wodomierze
(uzytkownikéw systemu wodociggowego), hydranty oraz punkty monitoringu zainstalowane
na sieci. Z tego tez wzgledu, w strukturze modelu wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie
nastepujacych elementéw i sktadowych:

e Przewodéw wodociggowych o S$rednicy wiekszej lub réwnej DN50 (przewodow
rozdzielczych, magistralnych i gtéwnych przytgczy);

e Gtoéwnych przytagczy wodociggowych (wyznaczonych dia uzytkownikow systemu
wodociggowego, u ktdérych Qu¢ jest réwnie lub wieksze od 20 m3/d); pozostate
przytacza bede reprezentowane w modelu jako wezty;

e Armatury zaporowej (zasuwy liniowe, zawory zwrotne, dtawigce, zawory
antyskazeniowe na gtéwnych przytaczach itp.);

e Hydrantow;

e Zbiornikéw;

o Ujec wody;

e Stacji uzdatniania wody (w sposéb uproszczony);

e Pompowni, ttoczni, stacji podnoszenia cisnienia, hydroforni;

e Armatury regulujacej;

e  Obiektow specjalnych;

e  Punktéw monitoringu sieci wodociggowej;

e Uzytkownikow systemu wodociggowego (odbiorcéw wody);

e Algorytmow sterowania pracg sieci i obiektow wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedla¢ w swojej strukturze obiektowo wszystkich
odbiorcéw (uzytkownikéw systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistraine,
rozdzielcze oraz wazniejsze przytacza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcow
w pojedynczych weztach (obszar o promieniu max 100 m). Wszystkie przytgcza wodociggowe,
z wytaczeniem przytaczy gtéwnych dla uzytkownikéw systemu wodociggowego z rozbiorami
Qgs>=20 m3/d, zostang odwzorowane w modelu jako indywidualne wezty rozbioru.
Zamawiajacy dopuszcza grupowanie odbiorcéw wody do jednego wezta w przypadku duzego
zageszczenia przytaczy, przytaczy podiaczonych do tego samego tréjnika, czwornika itp.

4|



Model hydrauliczny nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym tzn. umozliwiajgcym
Zamawiajgcemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewoddw,
odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elementdéw sterowania.

Dostarczone oprogramowanie powinno posiada¢ polski lub angielski interfejs, by¢
kompatybilne z powszechnie stosowanymi systemami operacyjnymi uzywanymi przez
Zamawiajacego oraz spetniaé pozostate wymagania sprecyzowane w niniejszej koncepciji.

Budowa modelu sieci wodociggowej przeprowadzona zostanie w $rodowisku GIS
(wymagany standard plikébw SHP lub/i GeoPackage), w programie uzytkowanym przez
Zamawiajacego (QGIS, wersja 3.34). Do przeprowadzenia integracji bazy danych GIS i modelu
numerycznego zastosowa¢ dedykowane narzedzia informatyczne, umozliwiajace
automatyzacje procesow.

Model numeryczny sieci wodociggowej musi uwzgledniaé catg geometrie (topologie)
systemu dystrybucji wody oraz wszystkie niezbedne atrybuty, pozwalajacego na obliczenia
hydrauliczne zamodelowanej sieci, wprowadzenia nazewnictwa elementdéw sieci, wzorcéw
rozbioru i charakterystyk pomp oraz zuzy¢ z systemu billingowego, umoiliwiajacych
przeprowadzanie symulacji hydraulicznej pracy sieci.

1.4. Dane do budowy modelu sieci wodociggowej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla
obszaru objetego dziataniem sieci wodociggowej stanowi¢ bedg nastepujace materiaty:

a) Baza danych GIS prowadzona przez Zamawiajacego (pliki SHP, pliki rastrowe);

b) Kopia mapy zasadniczej w wersji elektronicznej - Zamawiajacy;

c) Baza danych GESUT — Zamawiajacy (w niepetnym opisie atrybutéw — w przypadku
braku mapy zasadniczej);

d) Dostepne mapy zasadnicze (papierowe) z uktadem sieci przewoddw wodociggowych
i danymi o potozeniu wysokosciowym oraz lokalizacjg uzbrojenia (materiaty
znajdujace sie w archiwum Zamawiajgcego zostang udostepnione dla potrzeb
realizacji zadania w formie nieskalibrowanych skanow lub formie papierowej) —
Zamawiajacy;

e) Skany dokumentacji powykonawczej — w oparciu o materiaty przekazane przez
Zamawiajgcego;

f) Informacje o srednicach, materiale, wieku przewodéw (wg. posiadanych informacji
Zamawiajacego)

g) Informacje o istniejacych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie,
geometria zbiornikéw, krzywe pracy pomp (o ile sg dostepne), itp. - Zamawiajacy;

h) Informacje o Stacji Uzdatniania Wody — m. in. potozenie, krzywe pracy pomp (o ile sg
dostepne) - Zamawiajacy;

Rozbiory wody przez poszczegdlnych odbiorcow (uzytkownikéw systemu
wodociggowego) z co najmniej 1 roku z okresem zapisu minimum co 2 miesigce,
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przekazane przez Zamawiajacego jako plik eksportu danych z systemu bilingowego -
Zamawiajacy; niezaleznie od przekazanych przez Zamawiajgcego danych o rozbiorach
wody, Wykonawca opracuje i wdrozy narzedzie do okresowego lub wywotywanego
na zadanie importu danych o rozbiorach wody z systemu bilingowego. Zadaniem
programu/aplikacji do eksportu danych z systemu bilingowego bedzie generowanie
pliku scenariusza o rozbiorach wody do bezposredniego zasilenia modelu danymi
wejsciowymi;

i) Informacje o innych elementach uzbrojenia, majacych wptyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw —
lokalizacja, wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu - Zamawiajacy;

i) Dane pomiarowe z pracy ujec i zbiornika - Zamawiajacy;

k) Kopig dokumentacji powykonawczej systemu monitoringu sieci wodociagowej;

I}  Dane pomiarowe z punktéw systemu monitoringu sieci wodociggowej oraz obiektéw
wodociggowych (Stacje Uzdatniania Wody);

m) Numeryczny model terenu - Wykonawca;

n) Archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci wodociagowej, awarii,
remontow itd. - Zamawiajgcy

1.5. Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji
wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociggowej powstat zgodnie z najnowsza
wiedzg w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociagowej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujaca sztuka
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych, w trakcie
wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajacego w celu
okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czeici modelu
hydraulicznego.

Wezty obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek
przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego dtugosci.
Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowac:

a) w miejscach rozgatezien przewoddéw,

b) na koncéwkach przewodéow,

¢) w miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociggowego,

d) w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana

chropowatosci ze wzgledu na wiek przewodu),

e) w miejscu podiaczenia duzego odbiorcy majacego duzy wplyw na rozbiér wody na

odcinku,

6| ron



f)  w miejscu najwyzej lub najnizej pofozonym na trasie odcinka, jezeli punt ten nie jest
tozsamy z punktem koficowym lub poczatkowym odcinka,

8) w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dtugiego
przewodu (powyzej 500 m),

h) na przewodach rozdzielczych, ktdrych diugoéé przekracza 200 m wystepuja liczne
przytacza wodociggowe (powyzej 20 przytaczy).

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowad dla wszystkich przewodéw magistralnych,
przewoddw rozdzielczych wigkszych lub réwnych DN50 oraz gtéwnych przytaczy. Odcinki
obliczeniowe w przypadku przytaczy do odbiorcéw koncza sie w miejscu potozenia
wodomierza gtéwnego.

Model hydrauliczny systemu wodociggowego powinien umozliwiaé modelowanie jakosci
wody, propagacji wybranych substancji chemicznych i zanieczyszczen w przewodach sieci oraz
zwigzanych z tym zagrozen, a takze ocene odpornosci systemu na zagrozenia bezpieczeristwa
lub kleski zywiotowe.

Model hydrauliczny (numeryczny) nie moze posiadaé ograniczer co do wielkosci sieci
(liczby elementéw sktadowych) oraz powinien umozliwiaé przeprowadzenie dynamicznej
symulacji pracy systemu wodociggowego w dowolnie dtugim odcinku czasu, z mozliwoscia
wyboru dtugosci kroku czasowego (interwatu obliczeri) w zakresie od 1 do 60 minut, dla
roznych warunkéw zasilania i poboru ustalonych przez operatora (Qamax, Qadér, Qamin), @ takze
w oparciu o biezgce lub zarchiwizowane dane rzeczywiste pochodzace z urzadzen
pomiarowych zainstalowanych na sieci wodociggowej. Jako podstawowg dlugosé
symulowanego odcinka czasu przyjmuje sie 1 dobe. Ponadto, model musi posiadac zdolno$¢
do zastosowania go w celach analitycznych lub projektowych, a takze do oceny wariantéw
potencjalnej modernizacji systemu.

Zastosowana aplikacja powinna:
> zapewnia¢ funkcjonalno$¢ w postaci swobodnej nawigacji w oknie mapy
(powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektéw),
» umozliwia¢ dowolny wybér warstw informacji wy$wietlanych na mapie,
» umozliwia¢ z poziomu mapy edycje geometrii sieci, dodawanie nowych lub usuwanie
obiektow oraz modyfikacje atrybutéw i opisujgcych je danych,

» dokonywanie edycji danych na grupach obiektow,

v

umozliwia¢ wyswietlanie wybranych wynikéw obliczen na mapie,

» mozliwos$¢ poréwnywania wynikéw symulacji na wykresach zmian w czasie danego
parametru w dwoch otwartych jednoczesnie oknach,

» mozliwo$¢ wprowadzenia zrédta pochodzenia danych,

> mozliwos¢ obliczania wielkosci $rednich, maksymalnych i minimalnych ze
zdefiniowanych szeregéw czasowych.
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W przypadku jakichkolwiek niejasnosci w kwestii zakresu funkcjonalnosci oprogramowania
lub sposobu/metodyki budowy modelu, Wykonawca powinien zwrdci¢ sie z zapytaniem do
Zamawiajgcego. Zamawiajacy podkresla jednak, e metodyka budowy modelu
matematycznego sieci wodociggowej powinna by¢ zgodna z wytycznymi AWWA M32
Computer Modeling of Water Distribution Systems.

1.6. Sposob konstruowania modelu

Podstawowymi elementami modeli hydraulicznych  (numerycznych) systemoéw
wodociggowych s3 odcinki i wezty sieci. Jako odcinek obliczeniowy przyjmuje sie fragment
przewodu wodociggowego, ktory na catej dtugosci cechuje sie identycznymi wiaéciwosciami
hydraulicznymi, takimi jak: S$rednica wewnetrzna, material, warto$¢ wspdtczynnika
chropowatosci. Wezly sieci wyznaczaja poczatek i koniec kazdego odcinka obliczeniowego.

Kazdy odcinek obliczeniowy powinien by¢ opisany poprzez:

» unikalny identyfikator liczbowy,

srednice nominalng, srednice wewnetrzng oraz dtugosé,

rodzaj materiatu,

klase wytrzymatosci PN,

stosunek srednicy rury do grubosci scianki SDR,

rok budowy,

wartos¢ wspotczynnika strat liniowych k,

wartos¢ wspétczynnika strat lokalnych g,

wartos¢ wspotczynnika objetosciowego predkosci reakcji (Bulk),
wartos¢ wspoétczynnika przysciennego predkosci reakcji (Wall),
identyfikacje przynaleznosci do konkretnej strefy ciénienia lub strefy DMA,
dodatkowe informacje opisowe,

VVVYVVVVVVYYVYYVY

informacje o renowaciji, jezeli zostata przeprowadzona.

W modelu powinny by¢ uwzglednione wszystkie przewody o $rednicach wiekszych lub
réwnych DN50. W przypadku przytaczy o srednicach réwnych lub wiekszych od DN50 odcinki
obliczeniowe powinny koriczy¢ sie w miejscu lokalizacja wodomierza.

Wezty sieci nalezy przyjmowac:

» na obu koricach przewodéw wodociggowych,

w miejscach rozgatezien przewododw,

w miejscach zmiany srednicy lub materiatu przewodu,

w miejscach zmiany chropowatosci przewoddw,

w punktach wtgczenia przytgczy domowych do rurociggéw rozdzielczych,
w najwyzej i najnizej potozonych punktach na trasie przewodu,

w punktach istotnych zmian rzednych terenu na trasie przewodu,

YV VYV VYV VY

w punktach lokalizacji urzadzen pomiarowych na sieci wodociggowej.
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Kazdy wezet sieci powinien by¢ opisany za pomocg:

»

YV V VYV

unikalnego identyfikatora liczbowego,

wspoétrzednych XY,

rzednej terenu,

opisu petnionej funkcji (np.: hydrant nadziemny, hydrant podziemny, zawor spustowy,
zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy, wodomierz itp.).

Obiekty takie jak pompownie oraz hydrofornie powinny by¢ opisane za pomoca:

A\

YV V.V V

unikalnego identyfikatora liczbowego,

nazwy obiektu,

rzednej posadowienia pomp,

typu i liczby zainstalowanych jednostek pompowych,

kazda z zainstalowanych pomp powinna by¢ opisana za pomocg rzeczywistych
charakterystyk wydajnosci i sprawnosci.

Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze powinny by¢ opisane za pomoca:

>
>

vV V V

unikalnego identyfikatora liczhowego,

nazwy obiektu,

rzednej dna zbiornika,

maksymalnej wysokosci napetnienia (rzednej przelewu),

charakterystyki napetnienia (zaleznosci pojemnosci zbiornika od wysokosci
napetnienia).

Wymagane jest, aby istniata mozliwos¢ opisania charakterystyki napetnienia zbiornikow o
dowolnym ksztatcie tzn. takich, dla ktorych srednica moze sie réini¢ w zaleznosci od

wysokosci.

Zrédta wody (rezerwuary) powinny by¢ opisane za pomoca:

P
>
>

unikalnego identyfikatora liczbowego,
nazwy obiektu,
charakterystyki zmian poziomu zwierciadta wody w czasie.

Armatura zaporowa i regulacyjna (uzbrojenie sieci) powinna by¢ opisana za pomoca:

>

Y V V

Y VY

unikalnego identyfikatora liczbowego,

numeru odcinka, na ktérym jest zainstalowana,

lokalizacji (adresu),

typu (np.: zasuwa, zasuwa strefowa, zawér redukeyjny, regulator przeptywu, zawor
zwrotny itp.),

stanu (zamknieta, otwarta, dziatanie automatyczne, uszkodzona),

wartosci zadanej nastawy w przypadku armatury regulacyjne;j,

dodatkowego opisu stownego (komentarza).
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Kazdy odbiorca wody powinien by¢ opisany za pomoca:

» unikalnego identyfikatora zgodnego z oznaczeniem (identyfikatorem) urzadzenia
pomiarowego (wodomierza), wedtug ktérego rozliczany jest pobér wody,

nazwy,

adresu,

$redniodobowej ilosci pobieranej wody,

rozktadu godzinowego poboru wody opisujacego zmiennos¢ poboru w ciggu doby,
wspotczynnikéw nieréwnomiernosci dobowej oraz godzinowe;j.

VVV VY

Numeryczna mapa sieci powinna odzwierciedlaé rzeczywisty przebieg przewodéw
wodociggowych, a wzajemne potozenie poszczegédlnych obiektéw powinno odpowiadac ich
potozeniu w terenie. Aplikacja powinna posiada¢ zdolnos$¢ wyswietlania jako tta planu sieci
podktadéw mapowych w wersji rastrowej (mapa topograficzna oraz ortofotomapa), takze w
wersji wektorowej.

1.7. Wymagana klasyfikacja uzytkownikéw systemu wodociggowego

Kazdemu z obiektow wodomierzy w oprogramowaniu symulacyjnym powinna by¢
przypisana wtasciwa, godzinowa i dobowa (okres tygodnia) charakterystyka rozbioréw,
odpowiadajaca danej grupie odbiorcéw.

W systemie bilingowym Zamawiajagcego funkcjonuje podziat na kilka typéw oraz grup
odbiorcéw. Wykonawca zobowigzany jest do ujednolicenia tego podziatu w ramach
eksportowanej bazy danych rozbioréw bazowych i wyodrebnienie nastepujacych grup
gtéwnych:

» mieszkalnictwo jednorodzinne,
mieszkalnictwo wielorodzinne,
dziatalnosc gospodarcza,

ustugi typowe,

szkolnictwo,

jednostki uzytecznosci publicznej,
ustugi wielkopowierzchniowe,

VV VYV V VY

przemyst,
» inne.

Z grupy dziatalnosci gospodarczej (dziatalnos¢ wytwoércza, budowlana, handlowa, ustugowa)
nalezy wydzieli¢ odbiorcéw charakteryzujacych sie duzymi i specyficznymi potrzebami
wodnymi (np. duze obiekty handlowe itp.), przewidujgc zastosowanie indywidualnych
charakterystyk rozbioru. Indywidualne charakterystyki rozbioru wody znajda réwniez
zastosowanie do opisu innych rodzajow poboréw wody, takich jak zuzycie wody do celdw

podlewania zieleni.
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Poprzez przeprowadzenie badan, polegajacych na rejestracji przeptywdéw na przytaczach

wodociggowych, nalezy opracowa¢ stosowne charakterystyki rozbioréw dla ww. gtéwnych

grup odbiorcéw. Badania nalezy przeprowadzi¢ dla minimum 5 reprezentatywnych obiektéw

z danej grupy i na tej podstawie okresli¢ charakterystyke wypadkowsa.

1.8. Wymagania dotyczace zakresu i sposobu prowadzenia obliczen hydraulicznych
oraz modelowania jakosci wody

Aplikacja zastosowana do zbudowania modelu hydraulicznego systemu wodociggowego

powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

nie posiada ograniczen co do wielkosci analizowanej sieci,

umozliwia obliczenie wartosci natezenia i predkosci przeptywu wraz z spadkiem i stratg
cisnienia dla wszystkich odcinkow sieci dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem
wartosci ekstremalnych oraz Srednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu,

pozwala na wybér formuly do obliczania strat cisnienia w przewodach wodociggowych
(wg: Hazena-Williamsa, Darcy-Weisbacha lub Chezy),

uwzglednia lokalne straty cisnienia dla roznego rodzaju ksztattek i armatury,
umozliwia obliczenie wartosci cisnienia wzglednego i bezwzglednego dla kazdego
wezta sieci dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych
oraz srednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu, a ponadto dla weztéw
wydatkujacych wode wartos¢ rozbioru chwilowego dla kazdego kroku czasowego,
umotzliwia obliczenie wydajnosci, wysokosci podnoszenia i tloczenia w pompowniach
dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz $rednich
tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu,

pozwala na odwzorowanie sposobu pracy pomp o statej lub zmiennej predkosci,
umozliwia obliczanie kosztédw energii oraz kosztéw pompowania wody,

umozliwia obliczenie wysokosci napetnienia oraz odpowiadajacej jej objetosci wody
zgromadzonej w poszczegblnych zbiornikach dla kazdego kroku czasowego wraz
z podaniem wartosci ekstremalnych oraz $rednich tych wielkosci w symulowanym
odcinku czasu,

pozwala na modelowanie réinego typu zawordw, w tym zawordw odcinajgcych,
kontrolnych, regulujgcych cisnienie i sterujgcych przeptywem,

umozliwia uwzglednienie wielu kategorii odbiorcow (zapotrzebowania) w weztach
sieci, opisanych indywidualnymi wzorcami zmian poboru w czasie (rozktadami
poboru),

moze opierac dziatanie systemu zaréwno na prostych elementach sterujgcych praca
obiektéw (wilacz/wytacz), jak rowniez wykorzystywaé ztozone elementy sterujace
oparte na regutach (np. dostosuj wydajnosé lub cisnienie tloczenia do zadanego
wzorca).
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pozwala na modelowanie ruchu niereaktywnego materiatu znakujgcego w sieci w
czasie,

umozliwia modelowanie ruchu oraz zmiany stezenia materiatu reaktywnego w czasie
(np. wzrost stezenia chloru w wyniku jego dawkowania w procesie dezynfekgji lub jego
zaniku wraz z uptywem czasu),

umozliwia modelowanie wieku wody w sieci,

umozliwia sledzenie sladu wody (oceng jaki procent przeptywu z danego wezta dociera
do wszystkich innych weztéw w okreslonym czasie),

pozwala na modelowanie reakcji w przeptywie masowym oraz w warstwie przyscienne;j
przewodu wodociggowego),

uwzglednia ograniczenia przenoszenia masy podczas modelowania reakcji w warstwie
przysciennej rury,

umozliwia modelowanie reakcji wzrostu lub rozpadu substancji,

pozwala na korelacje wspodtczynnikow szybkosci reakcji w warstwie przysciennej
z chropowatoscia przewodu,

pozwala na modelowanie zmiennego w czasie wktadu masy lub stezenia
wprowadzonej substancji w dowolnym miejscu w sieci,

pozwala na modelowanie réznych wariantéw mieszania substancji z woda w
zbiornikach (kompletne mieszanie, przeptyw ttokowy, reaktor dwukomorowy).

1.9. Wymagania dotyczace sposobu prezentacji wynikéw obliczen

Podstawowg forma prezentacji danych opisujacych poszczegélne sktadowe systemu
(odcinki, wezty, pompownie, zbiorniki, armatura regulacyjna, itd.) oraz dotyczacych ich
wynikéw obliczen jest forma graficzna. Informacje te winny byé¢ dostepne:

na planie sieci w postaci liczb i/lub koloréw, odpowiednio do wybranego przez
operatora zakresu oraz rodzaju wyswietlanych wynikéow dla konkretnego kroku
czasowego lub w postaci animacji obejmujgcej caly symulowany odcinek czasu,

w postaci wykresow przebiegu zmian parametrow hydraulicznych w symulowanym
odcinku czasu,

w postaci profilu linii ciSnienia wzdtuz wybranej trasy odcinkéw,

w postaci zestawien tabelarycznych,

w formie raportow,

w formie wydrukow.

Aplikacja powinna posiadaé funkcjonalnos¢ eksportu informacji zawartych na mapie sieci

w formacie DXF oraz SHP.
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1.10. Kampania pomiarowa na sieci wodociggowe;j

Przed przystapieniem do wykonania kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej,
Wykonawca opracuje i przedtozy do akceptacji Zamawiajgcego projekt kampanii pomiarowej.
Projekt ten zawiera¢ bedzie opis urzadzen pomiarowych, opis metodyki prowadzenia
pomiarow, mape 2z lokalizacja monitoréw sieci wodociggowej, procedury zwigzane
z zapewnieniem BHP w czasie powadzenia prac. Warunkiem przystapienia do kampanii
pomiarowej jest zatwierdzenie przez Zamawiajacego projektu kampanii pomiarowej na sieci
wodociggowe;.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowa zfozong z 1 cyklu pomiarowego. Cykl
pomiarowy (test) powinien uwzglednia¢ typowe (przecietne) warunki funkcjonowania sieci
wodociggowej na terenie funkcjonowania systemu dystrybucji wody i z tego wzgledu
wymagane jest, aby zostat przeprowadzony w okresie wiosennym (kwiecien-czerwiec) lub
jesiennym (wrzesien-listopad). Wymagane jest réwniez, aby cykl pomiarowy (kampania
pomiarowa) trwat minimum 1 tydzien bez przerwy.

Do kalibracji modelu hydraulicznego/numerycznego nalezy wykorzysta¢ przede
wszystkim wyniki z tymczasowych punktow monitoringu sieci wodociggowej (kampanii
pomiarowej) oraz dostepne dane z wszystkich stalych punktéw monitoringu sieci i obiektéw
wodociggowych, ktérymi dysponowaé bedzie w danym momencie Zamawiajacy. Zamawiajacy
informuje, ze uzytkuje system monitoringu sieci wodociaggowej w uktadzie wydzielonych stref
bilansowania FCZ/DMA, sktadajacy sie z ponad 20 statych punktéw pomiarowych,
zlokalizowanych na terenie gminy Stare Babice w réznych, charakterystycznych punktach sieci
wodociggowej. Monitoring parametréw pracy sieci wodociggowej dostarcza informacji o
cisnieniach i przeptywach wody w zadanym interwale pomiarowym. Ponadto, monitorowana
jest praca Stacji Uzdatniania Wody oraz zakup wody z sieci wodociggowej MPWiK w m.st.
Warszawie. Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy dane z punktéw statego monitoringu sieci
wodociggowej (za wskazany okres) w formie ciggéw pomiarowych CSV.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowg (jeden cykl pomiarowy) na sieci
wodociggowej Zamawiajgcego przez okres co najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z
wykorzystaniem tymczasowych punktéw pomiarowych ci$nienia w ilosci co najmniej 20 szt.
Wbudowany w urzadzenie przetwornik cisnienia urzadzenia pomiarowego musi zapewnia¢
pomiar cisnienia w zakresie od 0 do 10 bar z doktadnoscig < 0,5% zakresu pomiarowego.

Za poczatek rozpoczecia kampanii pomiarowej przyjmuje sie godzine 00:00 pierwszej
doby po zakoniczeniu montazu ostatniego urzadzenia pomiarowego. Za koniec kampanii
pomiarowej przyjmuje si¢ godzine 23:59 doby poprzedzajacej demontaz pierwszego
urzadzenia pomiarowego.

Uzupetnienie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej stanowi¢ beda testy
hydrantowe, obejmujace pomiar wydatku wybranych hydrantéw przy jednoczesnym
pomiarze cisnienia na dwéch pobliskich hydrantach. W ramach realizacji zadania zwigzanego
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z przeprowadzeniem kampanii pomiarowej, nalezy wykona¢ co najmniej 10 testow
hydratowych w réznych miejscach funkcjonowania sieci wodociggowej. Testy hydrantowe
powinny zostac przeprowadzone zgodnie z metodykg opisang w publikacji Advanced Water
Distribution Modeling And Management; First Edition, Bentley Institute Press, Exton, USA.

Pojedynczy test hydrantowy powinien obejmowaé pomiar wydajnosci (wydatku) wybranego
hydrantu, przeprowadzonego za pomocy dyszy pomiarowe] lub przeptywomierza na
hydrancie przeciwpozarowym podziemnym DN80, lub nadziemnym DN8O (lub DN100). Przy
pomiarze wydatku hydrantu nalezy réwniez zarejestrowac spadek cisnienia na dwéch
poprzedzajgcych hydrantach, uwzgledniajac przy tym kierunek doptywu wody do otwartego
hydratu.

Pozostate wymagania co do testu hydrantowego:

e Przed otwarciem i po zamknieciu hydrantu Wykonawca zarejestruje pomiar ci$nienia
hydrostatycznego.

e (zas otwarcia hydrantu: co najmniej 5 minut.

e Interwat pomiaru cisnienia na dwdch poprzedzajacych hydrantach: 10 sekund.

e Przez caly okres wykonywania testu zostanie przeprowadzony ciggly pomiar
wydajnosci hydrantu (cisnienia hydrodynamicznego) i jego rejestracja min. co 10
sekund.

e Pomiar cisnienia z doktadnoscig min. 0,5%.

e  Pomiar wydatku z doktadnoscig min. 10%.

e Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg zsynchronizowane w  czasie
srodkowoeuropejskim (CET).

W czasie prowadzenia testu hydrantowego, Wykonawca powinien ocenié réwniez zmiany
barwy wody. Pomiar barwy powinien by¢ wykonywany ,wzrokowo”. Wykonawca powinien
utrzymac wyptyw z hydrantu do uzyskania wyptywu wody o przezroczystej, neutralnej barwie,
nie dtuzej jednak niz 8 minut i nie krécej niz 5 minut.

W przypadku wykonywania testu hydrantowego w poblizu obiektu o strategicznym znaczeniu
lub wysokim zapotrzebowaniu na wode, Wykonawca powinien poinformowac o takim fakcie

Zamawiajacego.

Kazdorazowo przed wykonaniem montazu urzadzenia do pomiaru wydajnosci hydrantu w
czasie testu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej

zawierajgcej co najmniej:

e zdjecie tabliczki (tzw. ,$wiadka”) hydrantu, wzglednie innego, charakterystycznego
punktu w terenie, umozliwiajacego poprawng identyfikacje miejsca wykonania testu
hydratowego,

e zdjecie sytuacyjne, ukazujgce zamontowane urzadzenia pomiarowe na hydrancie
wytypowanym do przeprowadzenia testu.
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Kazde zdjecie powinno by¢ opatrzone datg i godzing sporzadzenia oraz lokalizacja
geograficzng wg. GPS jego wykonania.

Kampanig pomiarowa na sieci wodociggowej (kazdy cykl) uznaje sie za poprawng
i umozliwiajaca przeprowadzenie na dalszym etapie realizacji projektu kalibracji i weryfikacji
modelu matematycznego, jezeli:

> zarejestrowane na wyznaczonych hydrantach ciggi pomiarowe ciénienia sg poprawne
(zawieraja kompletne i rzeczywiste dane bez jakichkolwiek przerw/ubytkéw) dla co
najmniej 18 punktéw monitoringu,

> dostgpne w systemie SCADA pomiary przeptywu w punktach zasilania sieci
wodociggowej umozliwiaja wyznaczenie bilansu mas w modelu,

> dostepne w systemie SCADA pomiary umozliwiajg wyznaczenie bilansu mas co
najmniej w 6 strefach kontroli przeptywu,

> przeprowadzono co najmniej 10 testéw hydrantowych, umozliwiajacych poprawne
wyznaczenie wspoteczynnika chropowatosci dla wybranych, charakterystycznych ze
wzgledu na materiat i wiek odcinkdw sieci wodociggowe;j.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzgdzern pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywa¢ sie trybie cyklicznym Iub liniowym z interwatem
wynoszacym co najwyzej 10 minut. Urzadzenia muszg zapewnia¢ mozliwosé zapisu
przynajmniej 12 tys. rekordéw. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem
pracownikéw Zamawiajgcego. Zastosowane urzadzenia pomiarowe muszg umozliwiaé zapis
cisnien z interwatem od 1 minuty do 1 godziny.

Ocena jakosci pozyskanego materialu pomiarowego pod katem przeprowadzenia
kalibracji modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z wykonanej kampanii
pomiarowej. Ponadto, do raportu dotagczone zostang pliki z zarejestrowanymi
i uporzgdkowanymi ciggami pomiarowymi.

Lokalizacja urzadzert pomiarowych oraz parametry ich pracy w czasie kampanii
pomiarowej zostang uzgodnione z Zamawiajgcym.

Podsumowanie przeprowadzonej kampanii pomiarowej stanowié¢ bedzie raport z
wykonanych prac, w ktérym Wykonawca zamiesci co najmniej nastepujace informacje:

e 0gdlny opis wykonanych prac,

e cel przeprowadzonej kampanii pomiarowej,

e ramy czasowe realizacji pomiaréw na sieci wodociggowej,

e metodyke realizacji pomiarow,

e ocene danych pomiarowych pozyskanych od Zamawiajgcego z systemu SCADA,
e przyjety harmonogram realizacji prac,

e |okalizacje tymczasowych punktéw monitoringu cisnienia na hydrantach,
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e przedstawienie wynikéw zarejestrowanych ciggow pomiarowych w czasie kampanii
pomiarowe;j,

e sprawdzenie warunku zbieznosci linii cisnient dla zarejestrowanych ciggéw pomiaru
cisnienia w wybranych hydrantach,

e opis przeprowadzonych testéw hydrantowych ze wskazaniem lokalizacji hydrantéw
pomiarowych,

e wyniki testébw hydrantowych wraz z obliczeniem wspétczynnika chropowatosci
bezwzglednej wybranych przewoddéw wodociggowych,

e wyniki pomiaru przeptywow,

e podsumowanie wykonanych prac w ramach kampanii pomiarowe;j,

® whnioski z przeprowadzonych pomiardw na sieci wodociggowej, uwzgledniajac w tym
rowniez ocene jakosci zarejestrowanych ciggéw pomiarowych pod katem
przeprowadzenia kalibracji modelu numerycznego.

1.11. Wymagania dotyczace doktadnosci modelu

Kalibracja oraz weryfikacja modelu matematycznego sieci wodociggowej zostanie
przeprowadzona w oparciu o dane uzyskane z kampanii pomiarowej (min. 18 poprawianie
zarejestrowanych ciaggédw pomiarowych), ponadto na podstawie danych pochodzacych
z eksploatowanego systemu monitoringu sieci wodociggowej, monitoringu punktow
zakupowych/sprzedazowych oraz innych danych pomiarowych, ktérymi dysponowaé bedzie
Zamawiajacy.

Przed przystapieniem do kalibracji modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
nalezy zweryfikowac dane uzyskane z punktéw pomiarowych cisnienia i przeptywu pod katem
poprawnosci (wykonanie testu zbieznosci linii cisnien dla przeprowadzonych pomiaréw
cisnienia). Zarejestrowane ciagi pomiarowe nalezy rowniez podda¢ testom statystycznym w
zakresie podobienstwa przebiegu zmian ci$nienia w czasie.

Zaktada sie poprawnos¢ skalibrowanego modelu dla kazdej z wymienionych wyzej
24-godzinnych sesji ciggtych pomiaréw weryfikacyjnych, przy osiggnieciu maksymalnego
btedu natezenia przeptywu:

> btad +/- 25% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
> btad +/- 15% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

oraz ci$nienia:

> btad +/- 5% wartosci strat cisnienia lub +/-1,5 m wysokosci stupa wody, dla 90%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wieksza

wartos¢ btedu),
> btad +/-10% wartosci strat cisnienia, dla 95% pomierzonych wartosci

w punktach pomiarowych,
> btad +/-15% wartosci strat cisnienia lub +/-2,5 m wysokosci stupa wody dla
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100% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé
wiekszg wartos¢ btedu),

- napetnienia/poziomu wody w zbiorniku:

»  réznica miedzy wielkosciami poziomu wody w zbiornikach uzyskanymi jako wynik
symulacji (obliczert modelu) a wielkosciami zarejestrowanymi w czasie pomiaréw
napetnienia zbiornikéw (pomiar poziomu wody w zbiornikach) nie moze
przekracza¢ 15 cm dla 95% pomierzonych wartosci w zbiornikach.

Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych
pomiardw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci
modelu.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi
(dane z monitoringu). Weryfikacja musi opieraé si¢ na materiale pomiarowym nie
wykorzystywanym do kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu
stosujac te same kryteria oceny, ktére wymagane byly przy kalibracji modelu.

Podsumowanie przeprowadzonej kalibracji modelu numerycznego sieci wodociggowe;j
stanowi¢ bedzie raport z wykonanych prac, w ktérym Wykonawca zamiesci co najmniej
nastepujace informacje:

® 0golny opis wykonanych prac,

¢ cel przeprowadzenia kalibracji modelu,

e opis przyjetej metodyki do przeprowadzenia kalibracji modelu,

e wykresy zbieznosci ciggéw pomiaru cisnienia z danymi symulowanymi,

* wykresy zbieznosci ciggéw pomiaru przeptywu z danymi symulowanymi,

® opis wprowadzonych poprawek i zmian do modelu,

e sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie cisnien,

e sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie przeptywoéw,

® sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie poziomdéw wody w zbiornikach,

¢ ocena jakosci modelu numerycznego sieci wodociaggowej na podstawie uzyskanych
wynikéw kalibracji i weryfikacji,

e rekomendowanie dziatania w zakresie poprawy jakosci opracowanego modelu
numerycznego,

¢ podsumowanie wykonanych prac oraz wnioski.

1.12. Scenariusze obliczeniowe modelu sieci wodociggowej

Wymagane s rodzaje modeli umozliwiajace:
1) analize hydrauliki pracy sieci wodociggowej w réznych okresach jej funkcjonowania
(wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 3 réinych okreséw
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funkcjonowania sieci wodociggowej, tj. dla okresu wiosennego lub letniego (tzw.
model dnia przecigtnego/sredniego, model rozbioréw dobowych maksymalnych
i minimalnych,

2) model wieku wody,

3) scenariusz obliczeniowy, zaktadajgcy awarie SUW ,Stare Babice”,

4) scenariusz obliczeniowy, zaktadajacy awarie SUW ,,Borzecin Duzy”,

5)

7)

8)
9)

dziatania pod katem optymalizacji pracy systemu dystrybucji wody z uwagi na koszty
pompowania,

dziatania pod katem zwigkszenia niezawodnosci dostaw wody do odbiorcéw, w tym
wskazanie optymalnej lokalizacje nowej stacji uzdatniania wody,

modelowanie standw awaryjnych zwigzanych z awarig okreélonych elementéw
systemu, np. odcieciem zasilania z sieci nalezgcej do MPWiK w m.st. Warszawa,
zarzadzanie praca systemu wodociggowego w stanie normalnym i awaryjnym,
wspomaganie wydawania warunkéw technicznych przytaczania odbiorcéw,

10) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowa i modernizacjg sieci wodociggowe;j (stan

perspektywiczny).

Podsumowanie wykonanych prac w ramach opracowania scenariuszy obliczeniowych

bedzie raport co najmniej nastepujace informacje:

0golny opis wykonanych prac, w tym opis zatozen przyjetych dla poszczegdlnych
scenariuszy obliczeniowych,

prezentacje i dyskusje uzyskanych wynikéw,

wykaz zalecen dla Zamawiajgcego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na rozkfad cisnie#,

wykaz zalecen dla Zamawiajacego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na niezawodnosé pracy,
wykaz zalecenn dla Zamawiajgcego w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice ze wzgledu na wiek wody,

propozycje dziatan inwestycyjnych z zakresie poprawy funkcjonowania systemu
wodociggowego, w tym wskazanie optymalnej lokalizacje nowej stacji uzdatniania
wody,

podsumowanie i wnioski.

1.13. Wymagania w zakresie integracji modelu matematycznego sieci
wodociggowej

Opracowany oraz wdrozony model matematyczny/numeryczny sieci wodociggowej

musi pozostawac zintegrowany z:

bazg danych GIS (w zakresie prezentacji wynikow obliczer symulacyjnych); integracja
modelu matematycznego systemu dystrybucji wody ze srodowiskiem GIS (QGIS 3.34)
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obejmuje petng prezentacje wynikéw obliczeri symulacyjnych, z zachowaniem
symboliki weztéw i przewodéw wodociggowych, ponadto z uwzglednieniem
kierunkéw przeptywu wody w poszczegdlnych przewodach wodociaggowych z
wybranym czasie obliczen symulacyjnych; integracja modelu numerycznego z GIS
obejmuje réwniez generowanie podstawowych wykreséw dla wskazanych elementéw

modelu; prezentacja wynikéw modelowania w s$rodowisku GIS na zapewniaé
mozliwos¢ wyboru czasu obliczen, zgodnie z zadanym interwatem symulacji;

wymagane kierunki integracji: model -> GIS

e systemem billingowym, w zakresie aktualizacji rozbioréw weztowych; wymagany

kierunek integracji: billing -> GIS -> model;

2. Etapy realizacji projektu

Realizacja przedmiotu Umowy w zakresie opracowania i wdrozenia w GPK , Eko-Babice”
sp. z 0.0. skalibrowanego i zintegrowanego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
przeprowadzona zostanie przez Wykonawce w podziale na nastepujace etapy:

Etap 1 — Projekt/plan wdrozenia

Wykonanie projektu wdrozenia modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,
zawierajgcego m.in.:

koncepcje wdrozenia modelu numerycznego systemu dystrybucji wody na terenie
gminy Stare Babice,

szczegdtowy harmonogram wdrozenia,

oceng dostepnych danych o infrastrukturze wodociagowe;j,

propozycje lokalizacji punktéw pomiarowych dla kampanii pomiarowe;j,

zakres modeli obliczen hydraulicznych,

sposob realizacji integracji i wymiany danych pomiedzy GIS, modelami
hydraulicznymi sieci,

Produkty Umowy w Etapie 1:

1. Dokumentacja — Projekt wdrozenia,

Etap 2 — Budowa modelu numerycznego sieci wodociggowej

Budowa modelu numerycznego sieci wodociggowej obejmowaé bedzie wykonanie
co najmniej nastepujgcych dziatan:

budowe grafu sieci wodociggowej, ztozonego z weztow i odcinkdw,
odzwierciedlajgcego geo-przestrzenny, cyfrowy obraz sieci oraz obiektow
wodociggowych;

przypisanie do weztéw poprawnych rzednych osi rurociggéw,
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opracowanie bazy danych o uzytkownikach systemu wodociagowego,
umozliwiajgcg geoprzestrzenng lokalizacje wodomierzy wzgledem weziéw
modelu,

przypisanie rozbioréw wody do weztow modelu,

przypisanie poczatkowych wspéfczynnikéw chropowatosci bezwzglednej do
przewodow wodociggowych (na podstawie materiatu i wieku rur),

wprowadzenie do modelu parametrow charakterystycznych  obiektow
wodociggowych, niezbednych do przeprowadzenia obliczer symulacyjnych,
wprowadzenie do modelu charakterystyk agregatéw pompowych i zestawdw
hydroforowych,

wprowadzenie do opisu bazy danych modelu numerycznego wszelkich pozostatych
informacji, niezbednych do przeprowadzenia obliczen symulacyjnych
hydraulicznych i jakosciowych warunkéw pracy systemu dystrybucji wody na
terenie gminy Stare Babicie,

przeprowadzenie rozruchu modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,
przeprowadzenie wstepnych obliczern symulacyjnych pracy systemu dystrybucji
wody.

Produkty Umowy w Etapie 2:

1. Pliki INP oraz NET, zawierajace tzw. model ,,zero”,
2. Baza danych o odbiorcach/uzytkownikach systemu wodociggowego,
3. Raport z budowy modelu numerycznego sieci wodociggowe;.

Etap 3 — Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej

Produkty Umowy w Etapie 3:

1. Raport z kampanii pomiarowej.
2. Baza danych — zarejestrowane w czasie kampanii pomiarowej ciggi pomiarowe.
3. Baza danych —dane z systemu SCADA dla okresu kampanii pomiarowej.

Etap 4 - Kalibracja i weryfikacja modelu matematycznego sieci wodociggowej

Produkty Umowy w Etapie 4:

1. Raport z kalibracji i weryfikacji modelu sieci wodociggowej obejmujgcy m.in:

opis przyjetej metodyki do przeprowadzenia kalibracji modelu,

wykresy zbieznosci ciggéw pomiaru cisnienia z danymi symulowanymi,

wykresy zbieznosci ciggéw pomiaru przeptywu z danymi symulowanymi,

opis wprowadzonych poprawek i zmian do modelu,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie cisnien,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie przeptywow,

sprawdzenie warunku zbieznosci modelu w zakresie pozioméw wody w
zbiornikach,

2. Dokument - instrukcja utrzymania modelu sieci wodociggowe;j.
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Etap 5 - Wykonanie analiz w zakresie oceny hydraulicznych, jakosciowych oraz
energetycznych warunkéw pracy systemu dystrybucji wody na terenie gminy Stare Babice.

Produkty Umowy w Etapie 5:

1. Raport z opracowanych scenariuszy i wykonanych analiz, obejmujacy potwierdzenie
wykonania obliczert w formie wykresow i tabel, a takze wnioski z uzyskanych wynikéw.

2. Pliki modeli w formacie INP oraz NET, zawierajgce opracowane scenariusze
obliczeniowe.

Etap 6 — Przeprowadzenie szkolen

Produkty Umowy w Etapie 6:

1. Materiaty szkoleniowe.

2. Listy obecnosci z przeprowadzonych szkolen.

Kolejnosc realizacji poszczegélnych etapéw zostanie okreslona przez Wykonawce w
harmonogramie realizacji Umowy, ktdry bedzie podlegat zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego.

3. Prezentacja wynikéw modelowania matematycznego

Zamawiajacy dopuszcza dowolno$¢ w doborze oprogramowania symulacyjnego, warunkujac
jednoczesnie spetnienie wymagan zawartych w niniejszym dokumencie. Wymagane jest
dostarczenie oprogramowania spetniajacego standard EPANET 2.2. Zamawiajacy wymaga, aby
wyniki uzyskane z opracowanego modelu numerycznego w postaci obliczeri symulacyjnych dla
poszczegdlnych scenariuszy byty prezentowane za pomoca darmowego oprogramowania do
uzytku komercyjnego.

Wykonany model sieci wodociggowej powinien zapewni¢ mozliwosé pdiniejszej przebudowy
i/lub rozbudowy (uszczegdtowienia) z wykorzystaniem dostarczonego oprogramowania do
modelowania sieci wodociggowych.

4. Harmonogram realizacji zadania

Realizacja przedmiotu Umowy zwigzanego z opracowaniem i wdrozeniem numerycznego
modelu systemu dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie gminy Stare Babice trwac
bedzie maksymalnie do 6 miesiecy (od podpisania Umowy).

Wykonanie Umowy bedzie odbywato w podziale na nastepujace etapy:

Tabela 3 Harmonogram realizacji

L Numer porzgdkowy i nazwa Etapu Czas realizacji ‘
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Etap 1 — Projekt wdrozenia Do 14 dni od podpisania Umowy

Etap 2 — Budowa modelu nhumerycznego sieci | pg 2 miesiecy od zakofczenia

wodociggowej Etapu 1
Etap 3 — Przeprowadzenie kampanii Do 1 miesiecy od zakonczenia
pomiarowej na sieci wodociggowej Etapu 1

Etap 4 — Kalibracja i weryfikacja modelu Do 2,5 miesiecy od zakoriczenia
matematycznego sieci wodociggowej Etapu 3

Do 6 miesiecy od podpisania

Etap 5 — Wykonanie analiz
Umowy

Do 6 miesiecy od podpisania
Umowy

Etap 6 — Przeprowadzenie szkolen

W ciggu 14 dni od podpisania Umowy, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia dla
Zamawiajgcego harmonogram realizacji poszczegdlnych etapéw Umowy, okreslonych
powyzej. Czas zakonczenia etapow nie moze przekroczy¢ daty okreslonej dla Etapu 6.

Termin koricowy wykonania Zamoéwienia wynosi 6 miesiecy od dnia podpisania Umowy.
Zamawiajacy okresla terminy posrednie realizacji Umowy dla nastepujgcego zakresu:
e Zaplanowania i przeprowadzenia kampanii pomiarowej na sieci wodociggowe;j
w terminie do 1,5 miesigca od podpisania Umowy,
e Przeprowadzenia Kkalibracji i weryfikacji modelu w terminie do 4 miesiecy
od podpisania Umowy;

W ciggu 10 dni od zawarcia Umowy odbedzie sie spotkanie wprowadzajgce, podczas ktérego
Strony wymienig si¢ informacjami zwigzanymi z wykonaniem przedmiotu Umowy oraz
uzgodnia harmonogram szczegotowy realizacji zadania, ktory zostanie dostarczony przez
Wykonawce najpdzniej 14 dni od podpisania Umowy.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania Przedmiotu Umowy bedzie raport koricowy
podsumowujacy realizacje petnego zakresu niniejszego Zamowienia.

5. Wymagania dla szkolen

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego w zakresie obstugi i generowania raportow,
zestawien, wykresow, wizualizacji etc. za posrednictwem oprogramowania, w ktérym model
numeryczny sieci wodociggowej zostanie opracowany. W ramach pracy nad modelem sieci
wodociggowej i przeszkolenia, Wykonawca dostarczy petne dane o istniejgcych sieciach
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wodociggowych objetych zakresem modelu z uwzglednieniem rurociggéw, ujeé wéd
podziemnych, SUW oraz wszelkiej armatury zainstalowanej na sieciach.

W ramach, Umowy Wykonawca zapewni nastepujace szkolenia dla uzytkownikéw
obstugujacych system do modelowania:

1. Z zakresu wiedzy o modelowaniu (wprowadzenie do modelowania sieci

wodociggowych) —4 h,

2. Z zakresu obstugi systemu do modelowania EPANET 2.2 —4 h,

3. Z wydawania warunkdéw przytaczania do sieci wodociggowej — 2 h,

4. Z zakresu aktualizacji i kalibracji modelu numerycznego sieci wodociggowej — 2h.
Szkolenia powinny by¢ dedykowane dla kadry technicznej zajmujgcej sie eksploatacjg sieci
wodociggowej oraz osob odpowiedzialnych za inwestycje w zakresie rozbudowy, przebudowy
i modernizacji sieci wodociggowej na terenie gminy Stare Babcie. Zamawiajacy przewiduje
przeszkolenie dla 5-6 0séb.

Terminy szkolen Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym na co najmniej tydzien przed
planowang datg szkolenia.

Szkolenia beda prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego, ktory zapewnia sale i niezbedne do
przeprowadzenia szkolenia wyposazenie.

Czes¢ | szkolerr bedzie obejmowata pierwsze cztery godziny (45-minutowe lekcje),
ktére powinny odbywac sie w sali konferencyjnej Zamawiajgcego z wykorzystaniem rzutnika
komputerowego. Zajecia te miatyby charakter wyktaddw.

CzesC 1l szkolen bedzie obejmowata kolejne 2 spotkania po 4 godziny (cztery 45-minutowe
lekcje), ktdre beda miaty charakter ¢wiczen. Aby udziat pracownikéw zamawiajgcego na tym
etapie byt aktywny, szkolenia te powinny mie¢ miejsce w Jednostkach Zamawiajacego, gdzie
bedg zainstalowane aplikacje do modelowania EPANET 2.2. oraz QGIS. W ten sposdb w
szkoleniu bedzie mogta uczestniczyé wieksza liczba oséb.

6. System a obowigzujace prawo

Przedmiot zamoéwienia musi by¢ zgodny z obowigzujacymi w Polsce i Unii Europejskiej
uregulowaniami prawnymi i wytycznymi, a w szczegdélnosci z:
1. Ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z pbzniejszymi
zmianami) i rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U.z 2019 r. poz. 1781),
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z 2023 r. p0z.537 z pdzniejszymi zmianami),
4. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony osdb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
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osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogolne rozporzadzenie o ochronie danych),

5. Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r.
ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspodlnocie Europejskiej
(INSPIRE).

6. Dyrektywa NIS2 (UE) 2022/2555 w sprawie srodkdw na rzecz wysokiego wspdlnego
poziomu cyberbezpieczerstwa na terytorium UE.

7. Okres gwarancji i Asysta Powdrozeniowa

Wraz z rozpoczeciem okresu gwarangji jakosci, Wykonawca swiadczy¢ bedzie ustuge Asysty
Powdrozeniowej przez okres co najmniej 12 miesiecy.

W trakcie trwania Asysty Zamawiajgcy, przewiduje odbycie maksymainie 12 narad w ciggu
roku z Wykonawca, ktére bedg miaty na celu dokonanie okresowego podsumowania
poprawnosci funkcjonowania elementdw Rozwigzania, a takze wsparcie Zamawiajacego w
zakresie obstugi modelu.

W trakcie Asysty Powdrozeniowej, Wykonawca przeprowadzi co najmniej jedng aktualizacje i
rekalibracje modelu hydraulicznego (w oparciu o dane pochodzace z systemu SCADA).

Opracowany przez Wykonawce model numeryczny sieci wodociggowej bedzie zgodny z
najnowszg wiedzg w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca sztukg
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych.

W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢
zapytanie do Zamawiajgcego, w celu okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii
wykonania danej czesci modelu hydraulicznego.

8. Licencje i prawa autorskie

Wykonawca przekaze komplet dokumentacji oraz prawa autorskie Zamawiajgcemu, w tym
miedzy innymi:

° Projekt wdrozenia, zawierajgcy m.in. projekt kampanii pomiarowej,

° Raport z budowy modelu numerycznego sieci wodociggowe;j,

° Raport z kampanii pomiarowej,

° Raport z kalibracji i weryfikacji modelu sieci wodociggowe;j,

° Raport z opracowanych scenariuszy i wykonanych analiz,

. Opracowane modele matematyczne (w zaleznosci od scenariusza pracy) w formacie
INP oraz NET,
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. Instrukcje utrzymania modelu,

° Instrukcje obstugi programu EPANET w j. polskim,

. Raport korncowy/podsumowujgcy wykonane prace,

. Instrukcije instalacji dodatku (wtyczki) do programu QGIS, integrujgcego opracowany
model numeryczny systemu dystrybucji wody ze srodowiskiem GIS,

° Instrukcje uzytkowania dodatku (wtyczki) do programu QGIS, integrujacego
opracowany model numeryczny systemu dystrybucji wody ze Srodowiskiem GIS.

UWAGA! Zamawiajacy nie wyraza zgodny na wykorzystanie w oryginalnej wersji dodatkéw

(pluginéw) do oprogramowania QGIS takich jak: ImportEpanetinpFiles, QEPANET, QWater
i Water Network Tools.
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