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Magdalena Seidel-Przywecka:
Spotka powstata w 1999 roku i Pan jest
Jjej prezesem od poczqtku?

Pawel Turkot: Zalozycielem spoéiki
jest tak naprawde gmina Stare Babice,
ktéora w roku 1999 powolala Spolke
Eko-Babice. Pare lat wczesniej, w roku
1996, w Starych Babicach powstata
oczyszczalnia $ciekdw. Eksploatowal
ja prywatny przedsiebiorca na zlecenie
gminy, gdyz gmina nie dysponowala
odpowiednia kadrg do obslugi, ani tez
dos$wiadczeniem. Gmina byla dwa razy
mniejsza niz obecnie i nie posiadala
wlasnych shuzb technicznych. Z latami
intensywnie sie rozrastala i potrzeby
byly coraz wieksze. W chwili obecnej
liczba mieszkancéw gminy podwoila sie
i wynosi ponad 20 000.

Poczatki obstugi infrastruktury wod-
-kan byly trudne. Powstawaly nowe sieci,
ale nie miatl ich kto obslugiwaé, bo pry-
watny eksploatator nie wywigzywal sie

Przedsiebiorstwa
Komunalnego,
~ko-Babice Sp. z o.0.
RESi Z

okazji 20-lecia istnienia Gminnego Przedsiebiorstwa Komunalnego Eko-Ba-
bice Sp. z 0.0., Redaktor Naczelna Forum Eksploatatora rozmawiata z Pre-
zesem Przedsiebiorstwa, Pawtem Turkotem.

najlepiej ze swoich obowiazkéw. Miesz-
kancy narzekali, ze jak jest awaria wodo-
ciagdw, to nie ma kto jej usuna¢. Po 3
latach takiej wspolpracy gmina doszla
do wniosku, ze trzeba poszukaé¢ innego
rozwigzania. Wtedy Rada Gminy podjela
meska decyzje, ze trzeba sprawy wziac
we wlasne rece, ale szczeSliwie uniknela
powolania zakladu budzetowego, tylko
zdecydowala, ze to ma by¢ spotka z o.o.,
mimo ze jeszcze wtedy, pod koniec lat 90.,
stowo spolka zle sie kojarzylo. Na szcze-
$cie wojt, ktory od 1995 roku sprawowal
urzad w gminie Stare Babice, mial taki
autorytet, ze udalo sie przeforsowaé ten
pomyst na Radzie Gminy i zaproponowal
mi wspolprace przy tworzeniu spotki.

Spotka Eko-Babice zostala powo-
lana w 1999 roku i na poczatku w czeSci
opierala sie na pracownikach, ktoérzy
przeszli z urzedu gminy, a w czeéci na
pracownikach, ktorzy byli zatrudnieni
przy obstudze obiektow i sieci wod-kan
u dotychczasowego eksploatatora.
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Po powstaniu spotki w 1999 roku w nasz nadzoér
przeszla najpierw stacja uzdatniania wody w Starych
Babicach. Oczyszczalnia nadal pozostawala pod nad-
zorem firmy eksploatacyjnej, ale po p6t roku prze-
jeliSmy rowniez i oczyszczalnie. Po przejeciu czeSci
kanalizacyjnej okazalo sie, ze panuje chaos w admini-
strowaniu przylaczami i w realizowanych inwestycjach,
np. 200 os6b mialo juz przylacza kanalizacyjne, ale nikt
o tym nie wiedzial. W bilansach gminy wida¢ byto juz od
jakiego$ czasu, ze rosng koszty eksploatacji systemu, ale
po stronie przychodow byla niezrozumiata stabilno$é.
Zaniepokoilo to nas, wiec przyspieszyliémy proces przej-
mowania pozostalych obiektow.

Spoélka, kiedy powstala, weszla cesja w prawa gminy
w stosunku do prywatnego eksploatatora, ktéry komer-
cyjnie nadzorowal infrastrukture wod-kan. Szybko
nastgpilo rozwigzanie umowy i rozpoczeliSmy wielkie
porzadki. Po okresie przejSciowym przejmowania eks-
ploatacji, ktory trwal okolo roku, spotka zaczela sama
podpisywaé umowy z mieszkancami i usuwaé awarie
w trybie natychmiastowym. Spotka liczyla 15 os6b, co na
poczatku wystarczalo.

Gmina przez caly czas rozbudowywala sieci wodo-
ciaggowe i kanalizacyjne. Powoli pojawily sie wlasne
srodki inwestycyjne, a koszty inwestycji wzrosly z kilku
do kilkunastu milionéw zlotych. Na poczatku miesz-
kancy niechetnie podlaczali sie do kanalizacji gminnej,
poniewaz posiadali wlasne szamba, czesto dziurawe,
a w zwiazku z tym podlaczanie sie do kanalizacji bylo
dla nich czynnos$cig kompletnie nieoplacalna. Zaczeto sie
to zmienia¢ dopiero w momencie, kiedy gmina zaczela
sie rozrastac i zaczeli naplywac¢ nowi mieszkancy. Kiedy
kto$ sprowadzal sie z Warszawy, to nie wyobrazal sobie,
ze bedzie budowal szambo, zwlaszcza kiedy obok jest
kanalizacja... i ci mieszkancy zaczeli wywiera¢ presje na
sasiadach.

Poniewaz gmina zaczela sie mocno rozrastaé, to
stara oczyszczalnia (prosty SBR) z wydajno$cia 600 m3/d
przestala by¢ wystarczajaca. Oprdocz budowy kanalizacji
w 2002 r. podjeto decyzje o pierwszej modernizacji i roz-
budowie oczyszczalni, zwiekszajacej jej przepustowosc
do 1200 m?3/d, mys$lac, Ze to wystarczy co najmniej na
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najblizsze 10 lat. Jednak jednocze$nie przez caly czas
byliémy pod presja Kampinoskiego Parku Narodowego,
do ktérego posrednio odprowadzane sa $cieki oczysz-
czone, ktéry narzucal nam coraz bardziej restrykcyjne
parametry. To rowniez determinowalo kolejne rozbu-
dowy i modernizacje oczyszczalni Sciekow.

M.S.-P.: A jakie konkretnie inwestycje zainicjowato
1 przeprowadzilo Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne
Eko-Babice?

P.T.: W naszej gminie woéjt nie zmienil sie od wielu lat,
a taka ciaglo$c¢ wladzy powoduje tez stabilnos¢ zarza-
dzania. Impulsem rozwojowym byla decyzja, o wysta-
pieniu o $rodki unijne. Po opracowaniu wstepnego stu-
dium wykonalno$ci gmina wystapila o dofinasowanie
i uzyskali$my je w kwocie ok. 100 mln zi. Srodkéow wla-
snych gminy bylo wtedy ok. 30 mln zlotych.

Po uzyskaniu §rodkéw na inwestycje Gmina pod-
jela decyzje, ze zostaniemy beneficjentem i realizatorem
8-letniego projektu inwestycyjnego, bo tyle mniej wiecej
przewidywalidmy, ze bedzie to trwalo. Pierwszym reali-
zowanym zadaniem byla budowa Stacji Uzdatniania
Wody w Borzecinie Malym. Przez pierwsze dwa lata
budowali$my ja z wlasnych $rodkéw, dzieki temu, ze
gmina w ramach wkladu wlasnego do projektu przeka-
zala 30 mln. Na podstawie doswiadczen z inwestycji pro-
wadzonych w latach weze$niejszych, w ktérych nadzor
sprawowal inzynier kontraktu, zrozumieli$émy jaka role
tak naprawde odgrywa inzynier kontraktu, ktéry powi-
nien reprezentowac interesy gminy, a czesto jest bar-
dziej zwigzany z wykonawca, byliémy przekonani, ze
po pierwsze, to my powinniSmy by¢ inwestorem, a po
drugie, po prostu chcieliémy nadzorowac inwestycje wia-
snymi silami — ludZmi zatrudnionymi u nas.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu pojez-
dziliSmy po Polsce, aby zobaczy¢ jak buduja inni. Byl
to poczatek Polski w UE. Trzeba bylo zobaczy¢, jak
wydawac te 200 mln zl, przy budzecie gminy, ktory byl
wowczas na poziomie 80+90 mln, a tempo inwestycji
wynosito 10+15 mln zl/rok. Zatrudniliémy wlasnych
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inspektoréw nadzoru i grupa do realizacji projektu (JRP)
rozrosta sie z 5 do 15 oséb.

Mniej wiecej 2-3 lata przed koncem planowanej
inwestycji, w zwiazku z tym, Ze jej warto$¢ byla na gra-
nicy ,,duzego projektu”, tj. 200 mln z}, mieliémy kontrole
(JASPERS), ktora kontroluje duze projekty. Caly czas
nie bylo wiadomo, czy przeskoczymy te 200 mln czy
nie, ale gdyby$my przekroczyli, to wtedy projekt wyma-
galby akceptacji Brukseli. Ostatecznie okazalo sie, ze nie
przekroczyliSmy, a dopomoégl nam w tym kurs euro... ale
kontrole JASPERS wykorzystaliémy z korzy$cia dla nas,
bo uzyskali$my dzieki niej duza pomoc merytoryczna.
Wtedy tez pojawil sie pomyst rozbudowy oczyszczalni
Sciekow, ktora powoli zblizala sie do przekroczenia
zaprojektowanej wydajno$ci. Wiedzieliémy, ze jezeli
rozbudujemy wszystkie brakujace odcinki kanalizacji
o ponad 100 km, to osiagniemy poziom 3000 m?3/d, a tyle
wlaénie wynosila wydajnoéé 6wczesnej oczyszczalni.

Druga okoliczno$cia bylo to, ze byliSmy juz w trakcie
realizacji innych zadan i widzieliémy, ze uzyskaliémy
spore oszczedno$ci. Wtedy na kazdym przetargu uda-
walo sie co$ uzyskac¢ i w sumie uzbierala sie kwota
30 mln zl, ktérag mozna bylo przeznaczy¢ na budowe
oczyszczalni $ciekow. W ten sposéb sam projekt nie
powiekszyl sie finansowo, a zwiekszyl jego zakres rze-
czowy. W zwiazku z tym zaczeliémy szybko projektowac
rozbudowe oczyszczalni. Pani Dyrektor Katarzyna Hara-
siuk znalazla technologie Biogradex, ktora na tyle nam
sie spodobala, ze postanowiliémy zrealizowaé¢ rozbu-
dowe oczyszczalni wla$nie w tej technologii. Poniewaz
bylo wiadomo, zZe nie zdgzymy zrealizowaé rozbudowy
oczyszczalni w zakladanym terminie realizacji calego
projektu, wystapiliémy o przedluzenie terminu zakon-
czenia o 2 lata. To byl mechanizm N+2, dzieki ktéremu
mozna bylo projekty realizowac jeszcze do 2016 roku.
Polska musiala sie rozliczy¢ do roku 2017. Zakonczy-
liSmy nasz projekt w 2016 roku, a wiec od roku 2006
przeciagnelo sie do 2016 — 10 lat, a nie tak jak wczeéniej
planowano 8. W miedzyczasie zaczeliSmy kanalizowac
nowe tereny i w perspektywie finansowej 2014-2020
uzyskaliémy kolejne dofinansowanie w kwocie 20 mln z}.
Nasza Jednostka Realizujaca Projekt, jedng inwestycje
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konczyla, a nastepna juz rozpoczynala. Dzi$ cala aglo-
meracja jest juz skanalizowana w ok. 95%.

M.S.-P.: Widze, jak tylko pojawia sie na terenie Waszej
Gminy nowy teren budowlany, to Wy od razu budujecie
tam kanalizacje?

P.T.: Az tak, to nie. Czekamy az pojawia sie pierwsze
domy, zeby byto wiadomo, ze to ma sens. Najpierw budu-
jemy wodociag. Jak jest wodociag, to zacheca do inwe-
stowania kolejnych mieszkancow..., bo juz jest woda.
Zanim sie sprowadza, to jesteémy w stanie wybudowacé
im kanalizacje. Wymog UE na dofinasowanie do budowy
kanalizacji wynosi 120 oséb/km, wiec budujemy kanali-
zacje tylko tam, gdzie mozemy ten warunek spelnic.

M.S.-P.: Czy Spétka swiadczy réwniez ustugi projek-
towe dla mieszkarnicow?

P.T.: Projektow dla mieszkancoéw nie robimy. Nigdy nie
chcieli$my w to wchodzié, zeby w projekcie znajdowaly
sie takze przylacza. Dlatego, ze bylo to w sprzecznoSci
z ustawg, ktéra moéwi wyraznie, ze firma buduje sieci, ale
przylacze powinno by¢ zawsze po stronie mieszkanca.
BaliSmy sie takich rewolucyjnych zmian, bo wtedy
mogloby zdarzy¢ sie, ze mieszkancy, ktoérzy przylaczyli
sie wczeéniej byliby w gorszej sytuacji od tych, ktorzy
spokojnie czekali az my zrobimy im przylacze za darmo.

M.S.-P.: Kazda nowa inwestycja w naszej branzy
wiqze sie z nielatwym obowiqgzkiem uzyskania efektu
ekologicznego. Jak byto w Panstwa przypadku?

P.T.: Oproécz realizacji inwestycji za prawie 200 mln zi,
bardzo waznym aspektem bylo uzyskanie efektu eko-
logicznego. W naszym przypadku bylo to przylaczenie
10,5 tys. mieszkancéw, co nie bylo latwe do zreali-
zowania wlasnymi silami. Pomogli nam wykonawcy
zewnetrzni i Wojt Gminy, zachecajac sceptycznych
mieszkancow do podlaczania sie. Koszty podlaczen
mieszkancow w wielu przypadkach rozliczaliémy na raty.
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W 2015 r. zakoniczyliémy inwestycje, a juz w roku
2016 uzyskaliSmy efekt ekologiczny, czyli przylaczenie
10,5 tys. mieszkancow do sieci kanalizacyjnej. Po zreali-
zowaniu inwestycji musieliSmy zmniejszy¢ nieznacznie
nasza JRP, ale nikt nie stracil pracy — pracownicy zostali
przesunieci do innych zadan.

M.S.-P.: Czy planujecie juz kolejne inwestycje?

P.T.: My przez caly czas inwestujemy mniej wiecej
w tym samym tempie. Do zakonczenia realizacji pro-
jektu budowy wodociggéw i kanalizacji w kwocie
50 mln z} pozostalo nam pétora roku. W miedzyczasie
pogorszyla sie jako§¢ wody czwartorzedowej w ujeciu
w Starych Babicach, tak ze trudno bylo ja juz uzdatniac.
Zawsze miala ona wysoka twardo$¢, a mieszkanicom sie
to nie podobalo, bo powstawaly osady na szklankach,
a na zdrowotne aspekty takiej wody nie zwracano uwagi.
ZostaliSmy zmuszeni zeby co$ z tym zrobi¢ i obecnie
jesteSmy w trakcie realizacji zadania budowy nowych
uje¢ wody z pokladéw oligoceniskich. Jak skonczymy, to
14 mieszkancéw gminy bedzie mie¢ w kranie wode oli-
gocenska.

Dzieki stabilnoSci wladz gminy mozemy planowaé
i realizowac kolejne inwestycje. Kolejnym zadaniem,
ktore sobie wyznaczyli$my, sa ujecia wod geotermalnych.
Mamy juz wstepne badania, sg 3 mozliwe warstwy do
wykorzystania: dolna kreda — temperatura tylko 40°C;
dolna jura — tu jest juz 60°C; ale jest jeszcze trias i tam
moze by¢ nawet 80°C. Chcemy zrobi¢ miejskg sie¢ cie-
plownicza, ktéra dostarczy cieplo do szkol, przedszkoli,
a nawet do budynkéw mieszkalnych. Wybudowanie
kanalizacji w gminie wywolalo efekt synergii w postaci
zainteresowania sie deweloperéw budynkéw mieszkal-
nych, co z kolei powoduje, ze zasieg instalacji wod-kan
musimy ciggle powiekszac. JesteSmy wiec jako gmina
ofiara wlasnego sukcesu. Krance naszej gminy wrzynaja
sie w Warszawe, a to przyciaga nowych mieszkancéw. Do

tego dochodzi blisko$¢ Puszczy Kampinoskiej. Znaczaca
inwestycja, ktéra gmina musi jeszcze zrealizowaé jest
zmodernizowanie kilkudziesieciu drég gminnych o war-
to$ci 60 mln zL

Wydajno$§é oczyszczalni wynosi 6000 m?3/d,
a obecnie mamy doplyw na poziomie 3200+3500 m?3/d,
wiec teraz jest dobry czas na inne zadania. My$limy
o samowystarczalno$ci energetycznej, co jest modne,
ale tez konieczne, ze wzgledu na rosnace ceny pradu.
Chcemy broni¢ sie przed wzrostem taryf, mys$limy
wiec o klastrze energetycznym. Taki klaster dziala juz
w Dzierzoniowie, chcemy zobaczy¢ jak to tam wyglada.
Jeste$my juz po wyjezdzie do Szczecina i Szczecinka
i wiemy, ze chcemy i§¢ w kierunku fotowoltaiki i bioga-
zowni. Jak skoniczg sie pieniadze z dotacji unijnych, to
zwrbcimy sie np. do Panstwowego Funduszu Rozwoju,
ktéry ma w przyszloéci zastapi¢ dofinansowania unijne.
Geotermia, fotowoltaika, biogaz — to nasze trzy kolejne
wyzwania. Mamy nadzieje, ze to wszystko zrealizujemy.

M.S.-P.: To na koniec jeszcze o cenach wody i $ciekow...

P.T.: Cene za wode i $cieki, jaka placg mieszkancy,
mamy teraz do$¢ wysoka, 3,79 zl brutto za 1 m® wody
oraz 8,12 z} brutto za 1 m? $ciekéw, ale to jest efekt 19 lat
naszej dzialalno$ci i wplywu amortyzacji na ceny wody.
0Od samego poczatku bylo wiadomo i gmina byla $wia-
doma, ze bedzie musiala stosowaé doplaty, zeby poziom
cen dla mieszkancéw byl na akceptowalnym poziomie,
czyli ponizej 3% kwoty do dyspozycji. W chwili obecne;j
Gmina doplaca wszystkim mieszkaiicom do ceny wody
i éciekow.

M.S.-P.: Gratuluje Panu i calej zalodze zrealizowanych
inwestycji i zycze dalszych sukceséw w realizacji wyty-

czonych planéw.

Magdalena Seidel-Przywecka
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Monika
Swierczewska

Endress+Hauser Polska
Sp. Z 0.0.

Kompleksowy pomiar
wody | sciekow
w Starych Babicach

sprzetu pomiarowego jednego producenta w ramach jednej inwestycji jest

M odernizacja w Starych Babicach stanowi dowdd na to, ze zastosowanie

mozliwe i przynosi wymierne korzysci. Projekt uporzadkowania gospo-
darki wodno-$ciekowej w gminie Stare Babice zostat przeprowadzony przy udziale
wielu firm i podwykonawcéw. Gtéwnym dostawca sprzetu pomiarowego byta firma
Endress+Hauser. W wyniku podjetej wspotpracy Gminne Przedsiebiorstwo Komu-
nalne ,Eko-Babice” Sp. z o0.0. korzysta obecnie z najnowoczesniejszego sprzetu
pomiarowego, umozliwiajgcego monitoring wszystkich proceséw zachodzacych

w zmodernizowanych obiektach.
1| Zrealizowane cele

W ramach inwestycji przeprowa-
dzonej w latach 2007-2016 w Gminnym
Przedsiebiorstwie Komunalnym ,,Eko-
-Babice” wybudowano Stacje Uzdat-
niania Wody w Borzecinie Malym
oraz rozbudowano i zmodernizowano
oczyszczalnie $ciekdw w Starych Babi-
cach. Kazdemu z tych przedsiewziet
przySwiecaly inne cele. W przypadku
budowy SUW celem bylo zmniejszenie
narastajacych probleméw z zaopatrze-
niem w wode, w zwigzku z postepujaca
urbanizacja gminy, a takze uniezalez-
nienie sie od zewnetrznego dostawcy
wody. Z kolei w przypadku budowy sieci

Urzadzenia Endress+Hauser

zamontowane w Gminnym

Przedsiebiorstwie Komunalnym
,Eko-Babice”:

49 przeptywomierzy
elektromagnetycznych

11 sond tlenowych i redoks
3 sondy gestosci osadu

1 sonda metnosci

2 sondy chloru

2 sondy jonoselektywne

kanalizacyjnej oraz rozbudowy oczysz-
czalni §ciekow najwazniejszym wyzwa-
niem bylo podniesienie poziomu ska-
nalizowania gminy oraz zwiekszenie
wydajnosci oczyszczalni $ciekéw, a takze
uzyskanie odpowiednich parametrow
$ciekow odprowadzanych do odbiornika.
Kierownicy oczyszczalni, niezaleznie
od tego jakiej wielko$ci oczyszczalnig
zarzadzaja, staja obecnie przed trudnym
wyzwaniem zapewnienia odpowiednich,
zgodnych z restrykcyjnymi normami,
parametrow $ciekow oczyszczonych.
Szczegoblnie dotyczy to zawartosci sub-
stancji biogennych.

2 | Wspétpraca z Endress+Hauser

Aby sprostac¢ wysokim wymaganiom
stawianym oczyszczalniom przez prawo,
a takze zachowaé sp6jnosé w pracy urza-
dzen i w ramach zastosowanych metod
pomiarowych, w obiektach nalezacych
do Gminnego Przedsiebiorstwa Komu-
nalnego zamontowano rozwigzania
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KOMPLEKSOWY POMIAR WODY | SCIEKOW W STARYCH BABICACH

pomiarowe jednego producenta. Firma Endress+Hauser
dostarczyla na potrzeby modernizacji urzadzenia, dzieki
ktérym wiedza na temat zachodzacych proceséw i para-
metrow wody czy Sciekdow jest caloSciowa. Na kazdym
z etapOw — poczawszy od ujecia wody, poprzez jej uzdat-
nienie, przechowywanie, w przypadku infrastruk-
tury wodociggowej, a takze przy oczyszczeniu Sciekdw
w reaktorze biologicznym — mierzy sie inne parametry
i warto$ci. W procesie uzdatniania wazny jest pomiar
metnosci wody. Woda czysta powinna byé¢ odpowiednio
zdezynfekowana — w tym przypadku mierzy sie poziom
wolnego chloru. W reaktorach biologicznych przepro-
wadza sie z kolei pomiary: tlenu, potencjatu redoks, pH
oraz parametréw biogennych, szczegolnie waznych dla
calego procesu oczyszczania. Cel nadrzedny? Dostarczyc
odbiorcom wode odpowiadajaca normom dla wody prze-
znaczonej do picia, a takze odprowadzaé Scieki o para-
metrach zgodnych z zaostrzonymi normami okre$lonymi
w pozwoleniu wodnoprawnym.

Tak dzieje sie w gminie Stare Babice, zlokalizowanej
w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego. Woda
posciekowa wyplywajaca z oczyszczalni $ciekdéw trafia
do odbiornika, ktérego wody plyna do Kampinoskiego
Parku Narodowego, co dodatkowo determinuje jako$¢
odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych.

3 | Zastosowane rozwiazania

W ramach inwestycji w Gminnym Przedsiebiorstwie
Komunalnym , Eko-Babice” zastosowano szereg urza-
dzen Endress+Hauser, ktére do dzi§ dostarczaja kom-
pletne dane na temat proceséw zachodzacych w obstu-
giwanych obiektach. Zainstalowane urzadzenia nie
tylko umozliwiaja uzyskiwanie rzetelnych wynikow
pomiarowych, ale tez szybka reakcje w przypadku
awarii. Pomiarom podlegaja zaré6wno parametry istotne
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z punktu widzenia klienta ostatecznego (czy woda jest
zdatna do spozycia), ale takze dla os6b zarzadzaja-
cych pracg poszcezegblnych obiektéw. Na kazdym etapie
— od opomiarowania studni glebinowych, po pomiary
na wylocie oczyszczalni — mierzy sie ilo§¢ pobranej
czy przeplywajacej wody oraz Sciekobw. W Borzecinie
Malym oraz Starych Babicach pomiar ten odbywa sie
za pomoca 49 przeplywomierzy elektromagnetycznych.
Oczyszczalnia Sciekdéw jest wyposazona w sondy jono-
selektywne, sondy poziomu i gestoéci osadu. W reakto-
rach biologicznych pomiar tlenu i redoks odbywa sie za
pomoca 11 sond tlenowych i redoks.

4 | Dobra opinia beneficjenta projektu

Dla zarzadu i os6b koordynujacych prace nad reali-
zacja inwestycji w gminie Stare Babice szczegolnie
wazne bylo, aby urzadzenia pomiarowe we wszystkich
obiektach pochodzily od jednego producenta. Przema-
wialy za tym konkretne korzysci: unifikacja w zakresie
standardéw urzadzen, zastosowanych technik pomia-
rowych, wskazywanych wartos$ci i bledow, a takze
gwarancja i oferta serwisowa pochodzace od jednego
producenta. Zamontowane urzadzenia gwarantuja bez-
pieczenstwo i efektywne sterowanie procesami, a w przy-
padku awarii pomoc ze strony firmy, ktéra uczestniczyta
w realizacji projektu od poczatku do konca. Spelnienie
tych wymagan potwierdza rowniez opinia przedstawi-
cieli GPK , Eko-Babice”. — W Przedsiebiorstwie mamy
zainstalowanych ponad dziewieédziesiqgt urzqdzen
pomiarowych Endress+Hauser. W Stacjach Uzdatniania
Wody i w oczyszczalni dziala w sumie 49 przeplywo-
mierzy elektromagnetycznych, niektére z nich pracuja
juz ponad 15 lat. Najstarsze urzqdzenia zainstalowane
w naszych obiektach to takze sondy pomiarowe tlenu
i redoks w reaktorach biologicznych, ktérych w sumie
mamy 11 — méwi Katarzyna Harasiuk, Dyrektor Tech-
niczny Obiektow GPK ,Eko-Babice”. — Poza tym
w oczyszezalni zainstalowane sq sondy jonoselektywne,
sondy poziomu i gestosci osadu. W Stacjach Uzdat-
niania korzystamy z sond mierzqcych zawartosé chloru
w wodzie uzdatnionej oraz pomiar metnosci po filtrach.
Wszystkie te urzqdzenia pozwalajg nam prowadzié
kompleksowy pomiar najwazniejszych parametréw
stosowanych do kontroli prowadzenia proceséw tech-
nologicznych w naszych obiektach — dodaje Katarzyna
Harasiuk.

Endress+Hauser £71]
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Ocena funkcjonowania
Gminnegj

Oczyszczalni Sciekow
w Starych Babicach

artykule przedstawiono ocene funkcjonowania oczyszczalni Sciekéw
Ww Gminie Stare Babice. Na podstawie udostepnionych wynikéw badan

fizykochemicznych sciekéw surowych i oczyszczonych wyznaczone
zostaty nastepujgce wskazniki niezawodnos$ci pracy oczyszczalni sciekéw: spraw-
nos$c¢ oczyszczania, wspoétczynnik niezawodnosci technologicznej oraz ryzyko nega-
tywnej oceny dziatania oczyszczalni w stosunku do badanych wskaznikéw zanie-
czyszczen. Analiza obejmowata wskazniki zanieczyszczen, takie jak: BZT,, ChZT .,
zawiesine ogdlna, azot ogdlny i fosfor ogdlny. Okres wykonywanych badan obej-
mowat lata 2017-2018. W wyniku wykonanej analizy okreslono skutecznos¢ usu-
wania poszczegélnych zanieczyszczen na poziomie: BZT, - 99,0%, ChZT ., - 96,5%,
zawiesina ogdlna - 98,6%, azot ogdlny - 94,0% oraz fosfor ogdlny - 98,3%.
Stwierdzono, ze oczyszczalnia dziata w sposéb prawidtowy i oczyszcza Scieki do
wartosci normatywnej w stosunku do dopuszczalnych wartosci wskaznikéw okre-
$lonych w obowiazujagcym dla niej pozwoleniu wodnoprawnym wydanym przez
Staroste Warszawskiego Zachodniego Gminnemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu

»EKO-BABICE” Sp. z 0.0. w Starych Babicach z dnia 10 wrzesnia 2015r.

1| Wstep

W kazdej komunalnej oczyszczalni
$ciekoéw zachodza odpowiednie procesy
majace na celu zredukowanie zanie-
czyszczen zawartych w doplywajacych
$ciekach surowych do odpowiedniego
poziomu, umozliwiajac w zwiazku z tym
odprowadzenie ich do $§rodowiska. Eli-
minuje to tym samym wszelkie zagro-
zenia dla zdrowia czlowieka i Srodo-
wiska naturalnego [2-3]. Doplywajace
do zakladu $cieki surowe posiadaja
w swym skladzie, oprocz zwiazkéw bio-
gennych, refrakcyjnych, zawiesin latwo
opadajacych i koloidalnych, takze drob-
noustroje patogenne. W zaleznoSci od
jednostki osadniczej jaka obstuguje dana
oczyszczalnia wykorzystywane sa roz-
maite technologie oczyszczania $ciekow.
W przypadku obszaréw wiejskich,
gdzie zabudowa jest typowo rozpro-
szona, wykorzystywane sg technologie
konwencjonalne, a takze hydrofitowe
[10]. Oczyszczalnie hydrofitowe w sto-
sunku do konwencjonalnych techno-
logii charakteryzuja sie niewielkimi

kosztami utrzymania oraz s3 mniej
uciagzliwe w eksploatacji. Technologia
ta jest powszechnie wykorzystywana
w zwiazku ze spora wytrzymaloScia na
przeciazenia hydrauliczne oraz na prze-
ciazenia ladunkiem zanieczyszczen, jaki
dociera w $ciekach surowych. Wsérod
wielu autoréw panuje prze$wiadczenie,
iz procesy technologiczne zachodzace
w systemach hydrofitowych nie gwa-
rantuja stalego poziomu oczyszczenia
Sciekow i wymaga sie wykonania zalozen
eksploatacyjnych. W wielu oczyszczal-
niach dochodzi do zjawiska, ze efek-
tywnos$¢ oczyszczania $ciekdw suro-
wych maleje wraz z biegiem czasu [8].
W zwiazku z koniecznoScia dobrania
odpowiedniego procesu technologicz-
nego nalezy zwraca¢ uwage na efek-
tywno$¢ procesu, ale takze na naklady
finansowe, jakie nalezy ponie$é na ich
realizacje. Waznym aspektem jest row-
niez wybdr odpowiedniej technologii
oczyszczania $ciekow, dzieki ktorej moz-
liwe bedzie ograniczenie problemoéow eks-
ploatacyjnych oraz uzyskanie wysokiego
efektu oczyszcezenia $ciekow.
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Obecnie na terenie Polski funkcjonuje 4136 oczysz-
czalni Sciekdow, ktore realizujg procesy oczyszczania
Sciekdw [5]. Nalezy jednak mieé¢ na uwadze, iz w kazdej
oczyszczalni procesy denitryfikacji i nitryfikacji moga
przebiega¢ nieprawidlowo w zwiazku z czynnikami
zewnetrznymi, takimi jak obecno$¢ w doplywajacych
Sciekach surowych metali ciezkich oraz zmniejszona
zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w komorze osadu czyn-
nego. W zwigzku z ocena prawidlowosci dzialania ciagu
technologicznego oczyszczalni, a takze proceséw mecha-
niczno-biologicznych, realizowany jest ciagly monitoring
ich pracy [6-7]. Kazda mechaniczno-biologiczna oczysz-
czalnia musi posiada¢ wlasny odbiornik, do ktérego
odprowadzi oczyszczone $cieki, ktére musza spelniac
wymagania jakie zostaly okre$lone w obowiazujacym
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 18 listopada
2014 roku [12]. We wspomnianym Rozporzadzeniu,
oprocz informacji na temat wskaznikow zanieczyszczen,
zamieszczono warto$ci graniczne dla innych zanieczysz-
czen, jakie moga znajdowac sie w skladzie Sciekow suro-
wych, m.in. metali ciezkich [12]. W kazdej oczyszczalni
Sciekdw uzyskuje sie odmienny efekt redukcji zanie-
czyszczen, wynikajacy z faktu stosowania przez kazdy
zaklad odmiennej technologii. Wymagany efekt redukcji,
to taki, przy ktéorym wyeliminuje sie ryzyko zwigzane
z negatywnym wplywem oczyszczanych Sciekéw na
zdrowie czlowieka oraz Srodowisko naturalne [1]. Skut-
kuje to konieczno$cia wykonywania w dalszym ciagu
kompleksowych analiz, ktére umozliwia okreslenie pra-
widlowosci pracy oczyszczalni z obowiazujacym ustawo-
dawstwem [1, 3, 12].

Tematem niniejszej pracy bedzie przedstawienie
dzialania mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow

zlokalizowanej w Starych Babicach na podstawie udo-
stepnionych danych odnoszacych sie zaréwno do prze-
plywow Sciekow, jak i do wskaznikéw zanieczyszezen.

2 | Obiekt badan

Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana w Starych
Babicach podlega Gminnemu Przedsiebiorstwu Komu-
nalnemu , Eko-Babice”. Realizuje procesy wymaga-
jace oczyszczania doplywajacych Sciekow oraz Sciekow
dowozonych z obszaru calej gminy. Zaklad oczyszczania
Sciekow zlokalizowany jest w bliskim sasiedztwie zabu-
dowy jednorodzinnej oraz zakladow produkeyjnych.

Oczyszczalnia $ciekébw w Starych Babicach jest
zakladem, w ktérym zachodza procesy mechaniczno-
-biologicznego oczyszczania $ciekéow z dozowaniem
$§rodkow chemicznych. Ma to na celu usuniecie fosfo-
ran6éw. Na podstawie danych uzyskanych od eksploata-
tora oczyszczalni [4] okreslono jej charakterystyczne
przeplywy, tj.:

— Dla rowu melioracyjnego 0-16/3/8:

— Qpmax = 16700 m?/y;

— Q. =3 000,00 m?/d;

— Q.. = 1095 000,00 m?/rok.

— Dla rowu melioracyjnego Z-7:

— Qpmax = 360,00 m3/h;

— Q= 3000,00 m?/d;

— Q,, =1095 000,00 m?®/rok.

Oczyszczalnia Sciekow w Starych Babicach do
oczyszczania wykorzystuje technologie Biogradex opartg
na metodzie osadu czynnego nisko obciazonego [4].
Oczyszczalnia sklada sie z nastepujacych elementow:

e W
& ;

e - _"’::'\"'
SH Sy

Rys. 1 I Makieta oczyszczalni $ciekéw w Starych Babicach [Zrédto: eko-babice.pl]
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Rys. 2 | Schemat blokowy oczyszczalni $ciekéw w Starych Babicach

— punkt zlewny,

— zbiornik retencyjny Scieko6w dowozonych,

— pompownia gléwna z krata koszowa,

— krata schodkowa,

— piaskownik pionowy wirowy,

— zbiornik retencyjny Sciekéw surowych,

— reaktor biologiczny,

— komora dodatkowej denitryfikacji,

— wezel podci$nieniowego odgazowania osadu,

— osadnik wtérny,

— stacja dozowania PIX-u,

— stacja dmuchaw,

— zbiornik retencyjny Sciekdw oczyszczonych,

— pompownia Sciekdw oczyszczonych,

— filtr,

— zbiornik magazynowania osadu,

— stacja mechanicznego odwadniania oraz linia pro-
dukcji nawozu z osadu,

— wiata magazynowania.
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Obowiazujace pozwolenie wodnoprawne wydane
zostalo przez Staroste Warszawskiego Zachodniego,
Gminnemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu , Eko-Ba-
bice” Sp. z o0.0. jako eksploatatorowi oczyszczalni $ciekow
w Starych Babicach [4]. Zawarte w nim dane odnosza
sie do przepustowosci oczyszczalni, jak rowniez do war-
toSci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczysz-
czonych, ktére sa odprowadzane do odbiornika dwoma
rowami melioracyjnymi znajdujacymi sie w zlewni Kam-
pinoskiego Parku Narodowego (Z-7) oraz w zlewni rzeki
Utraty (0-16). W tabeli zbiorczej (tab. 1) przedstawiono
warto$ci zawarte w obowiazujacym pozwoleniu wodno-
prawnym.

3 | Metodyka i zakres badan

W artykule przeprowadzono niezbedna analize
wskaznikéw zanieczyszcezen, tj.: BZT;, ChZT ., zawiesiny
ogoblnej, azotu ogblnego i fosforu ogbdlnego. Okres ana-

1\ \
‘\ B0\

Rys. 4 | Widok na hale krat [Zr6dto: eko-babice.pl]
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Tab. 1 | Normatywy jakosciowe i iloSciowe dla oczyszczalni sciekéw
w Starych Babicach wg pozwolenia wodnoprawnego

Wskaznik zanieczyszczenia [mg/dm?]

oczyszczonych Zawiesina | Azot
[mé/d] ogélna ogélny

2x3000 8 70 30 10

Objetosc sciekow
Fosfor
ogolny

0,25

BZT,

ChzT,,

lizy obejmowal przedzial od stycznia 2017 do grudnia
2018 roku. Dane odnoszace sie do wskaznikéw zanie-
czyszczen zawartych zar6wno w $ciekach surowych, jak
i oczyszczonych zostaly udostepnione przez Gminne
Przedsiebiorstwo Komunalne ,EKO-BABICE” Sp. z o.0.
Warto$ci analizowanych parametrow w $ciekach suro-
wych i oczyszczonych poddano statystyce opisowej, obej-
mujacej m.in.: miary pozycyjne — warto$¢ minimalna,
Srednia i maksymalna; miary rozproszenia — odchylenie
standardowe i wspolczynniki zmiennosci. Uzupelnie-
niem statystki opisowej dla poszczegdlnych wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych bylo wyko-
nanie histogramow i dystrybuant empirycznych. Infor-
macje na temat liczby przedzialéw jak rowniez ich szero-
koéci, opracowano na podstawie wzoréow [8-9]:

L. ~5logN, @D
gdzie:
N - liczba danych w ciaggu obserwacyjnym.
A= Smax _Smin , (2)
Ly
gdzie:

S,..x — maksymalna warto$§¢ wskaznika w ciagu obserwa-
cyjnym [mg/dm?];

S..;, — minimalna warto§é wskaznika w ciagu obserwa-
cyjnym [mg/dm?].

Sprawno$¢ oczyszczania $ciekow, okreslana jako
iloraz réznicy stezenia zanieczyszczenia w $ciekach suro-
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wych i oczyszczonych do stezenia zanieczyszezen w Scie-
kach surowych (n), obliczona jest wg wzoru:

n=—s-", (©)

gdzie:

S, — stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
[mg/dm?];

S, — stezenie zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
[mg/dm?].

Wspblczynnik niezawodno$ci technologicznej,
okreélany jako iloraz wartoS$ci Sredniej stezenia danego
wskaznika na odplywie do warto$ci dopuszczalnej
danego wskaznika na odplywie, obliczany jest na pod-
stawie wzoru [8-9]:

Wy = s @
dop

gdzie:

X, — warto$¢ Srednia danego wskaznika zanieczyszczen
w oczyszczonych $ciekach [mg/dm?];

X40p — warto$¢ dopuszcezalna danego wskaznika zanie-
czyszczen w oczyszczonych Sciekach [mg/dm?].

Wskaznik sprawnoéci technologicznej oczyszczania,
okreslanej jako iloraz liczby wynikéw badan zgodnych
z warto$ciami dopuszczalnymi z pozwolenia wodno-
prawnego do wszystkich wynikéw badan, wyznaczony
jest na podstawie wzoru [11]:

n
P, ==
o= ®)
gdzie:
n, — liczba wynikéw badan zgodnych z warto$ciami dopusz-

czonymi w pozwoleniem wodnoprawnym [mg/dm?];
N - liczba wszystkich wynikéw badan [-].
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Ryzyko negatywnej pracy oczyszczalni (R,), okre-
§lane jako prawdopodobienstwo przekroczenia dopusz-
czalnej wartoéci stezenia zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych, obliczane jest na podstawie wzoru [1]:

Rso:P<nn >Ndop)’ (6)

gdzie:

n, — liczba prébek $ciekow oczyszczonych o stezeniach
przekraczajacych wartosci z pozwolenia wodno-
prawnego [-];

N,,, — dopuszczalna liczba probek, ktére moga nie spet-
niaé wymagan [-].

4 | Opracowanie i dyskusja wynikéw badan

Zbiorcze zestawienie parametréw fizyko-chemicz-
nych Sciekow surowych i oczyszczonych, ktére zostaly
poddane analizie statystycznej na podstawie udostep-
nionych zasobéw oczyszczalni w Starych Babicach,
przyczynilo sie do ukazania zmian, jakie nastepowaly
w trakcie poddawania $ciekow procesom oczyszczenia.
Wartoéci poddane analizie statystycznej zestawiono
w tab. 2.

Tab. 2 | Podstawowe statystyki opisowe wskaznikéw zanieczyszczen,

oznaczonych dla sciekéw surowych oraz oczyszczonych
w oczyszczalni w Starych Babicach
Statystyka opisowa

Wskaznik
[mg/dm?] min. ér.

Scieki surowe (n = 72)

NECR s V.

s

BZT, 136,73 332,52 724,33 124,27 0,37
ChZT,, 364,33 895,71 1431,00 253,37 0,28
Zawiesina ogélna 205,00 334,18 548,33 88,92 0,27
Azot ogdlny 72,07 97,39 124,40 13,70 0,14
Fosfor ogolny 5,53 11,42 17,00 2,59 0,23
Scieki oczyszczone (n = 24)
BZT, 1,20 3,11 7,50 1,39 0,45
ChZT,, 1760 2887 4510 692 0.24
Zawiesina ogodlna 1,99 4,67 13,00 3,30 0,71
Azot ogdlny 2,60 578 9,54 1,77 0,31
Fosfor ogolny 0,05 0,19 0,67 0,12 0,04

Dokonujac analizy $ciekéw surowych (tab. 2), ktore
doplywaly do oczyszczalni, pod wzgledem ich skladu
od stycznia 2017 do grudnia 2018 roku, sformutowano
wniosek, iz badane wskazniki zanieczyszczen w odnie-
sieniu do wartoSci Srednich byly podobne do tych, ktére
sa podawane w dostepnej literaturze [2]. Jednakze na
podstawie danych dostepnych w literaturze nalezy
oceni¢, iz zmienno$¢ skladu $ciekéw surowych, jakie
doplywaly do oczyszczalni w analizowanym okresie,
cechowala sie przecietnymi wahaniami [13]. Dowodem
tego sa wartoSci wspolezynnikéw zmiennosci (V) dla
poszczegdlnych wskaznikéw zanieczyszczen, ktore oscy-
lowaly w zakresie od 0,14 do 0,37. Obserwujgc natomiast
jako$é oczyszczonych $ciekéw (tab. 2) po procesach
mechaniczno-biologicznych, odprowadzanych do odbior-
nika z okresu od stycznia 2017 do grudnia 2018 roku,
stwierdzono, ze warto$ci analizowanych wskaznikow
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znajdowaly sie ponizej wartoéci dopuszczalnych, zawar-
tych w obowiazujacym pozwoleniu wodnoprawnym dla
zakladu oczyszczenia Sciekow. Sprawdzajac stabilno$é
skladu oczyszczanych Sciekéow w zakladzie w Starych
Babicach stwierdzono, Ze odznacza sie ona duza zmien-
noScig [13]. Potwierdzeniem tego moga by¢ wartosci
wspoéltezynnikéw zmiennosci (V), ktore ksztaltowaly sie
od 0,04 do 0,71. Dodatkowo do przeprowadzonej analizy
sporzadzono histogramy czesto$ci oraz dystrybuanty
empiryczne dla analizowanych wskaznikoéw zanieczysz-
czen. Zaréowno ilosé przedzialow klasowych, jak ich roz-
pietosé, zostaly okreSlone na podstawie wzoréw 1 i 2. Na
rys. 5-9 umieszczono wykresy czestos$ci dla analizowa-
nych wskaznikéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach
oczyszczonych.
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Rys. 5 | Histogram czestosci wzglednej wraz z dystrybuanta

empiryczna BZT, Sciekéw oczyszczonych w oczyszczalni
w Starych Babicach w latach 2017-2018

Na podstawie wykonanej analizy danych przedsta-
wionej graficznie na wykresach (rys. 5) stwierdzono,
iz BZT, $ciekow oczyszczonych znajdowalo sie glownie
w przedziale klasowym od 2,73 do 3,64 mg/dm?,
w ktérym znajdowalo sie 12 wykonanych oznaczen, sta-
nowigc przy tym az 50% udzialu we wszystkich pomia-
rach. Jednocze$nie w trakcie wykonywanej analizy nie
stwierdzono przekroczen wartoéci dopuszczalnych BZT,
w obowiazujacym pozwoleniu wodnoprawnym [12].
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Rys. 6 | Histogram czestosci wzglednej wraz z dystrybuanta
empiryczna ChZT._., $ciekéw oczyszczonych w oczyszczalni
w Starych Babicach w latach 2017-2018

Z przeprowadzonej analizy danych przedstawionej
graficznie na wykresach (rys. 6) zaobserwowano, ze
ChZT ., $ciekow oczyszczonych znajdowalo sie w naj-
wiekszym stopniu w przedziale klasowym powyzej
27,93 mg/dm3, w ktéorym mieécilto sie az 13 przeprowa-
dzonych oznaczen, stanowigc przy tym az 55% udziatu
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we wszystkich pomiarach. Réwniez przy tej analizie nie
zaobserwowano przekroczenia warto$ci z wartoSciami
dopuszczalnymi ChZT ., zawartym w pozwoleniu wod-
no-prawnym [12].
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Rys. 7 | Histogram czestosci wzglednej wraz z dystrybuanta empi-
ryczna zawiesiny ogélnej $ciekdw oczyszczonych w oczysz-
czalni w Starych Babicach w latach 2017-2018

Na podstawie wykonanej analizy danych przed-
stawionej graficznie na wykresach (rys. 7) stwier-
dzono, iz stezenie zawiesiny ogdlnej zawartej w Sciekach
oczyszczonych znajdowalo sie gléwnie w przedziale
klasowym od 3,20 do 4,80 mg/dm?, w ktérym znajdo-
walo sie 10 wykonanych oznaczen, stanowiac przy tym
az 42% udzialu we wszystkich pomiarach. Réwniez
w tym przypadku nie stwierdzono przekroczen wartosci
dopuszczonych w obowigzujacym pozwoleniu wodno-
prawnym [12].
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Rys. 8 | Histogram czestosci wzglednej wraz z dystrybuanta empi-

ryczna azotu ogdlnego sciekéw oczyszczonych w oczysz-
czalni w Starych Babicach w latach 2017-2018

W oparciu o analize danych, ktéra zostala przedsta-
wiona graficznie na rys. 8 zaobserwowano, ze stezenie
azotu ogb6lnego w $ciekach oczyszczonych znajdowalo
sie w najwiekszym stopniu w dwoch przedzialach kla-
sowych, byly to przedzialy od 4,04 do 5,05 mg/dm?3 oraz
powyzej 7,07 mg/dm?3. W obu przedzialach miescilto sie
po 6 przeprowadzonych oznaczen, stanowigc przy tym
lacznie 50% udzialu we wszystkich pomiarach. Takze
przy tej analizie nie stwierdzono przekroczenia wartoéci
dopuszczonych w pozwoleniu wodnoprawnym [12].

Na podstawie wykonanej analizy danych zapre-
zentowanej na wykresach (rys. 9) stwierdzono, iz ste-
zenie fosforu ogdlnego zawartego w $ciekach oczysz-
czonych znajdowalo sie gléwnie w przedziale klasowym
od 0,09 do 0,18 mg/dm?® oraz od 0,18 do 0,27 mg/dm?,
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Rys. 9 | Histogram czestosci wzglednej wraz z dystrybuanta empi-

ryczna fosforu ogolnego sciekdéw oczyszczonych w oczysz-
czalni w Starych Babicach w latach 2017-2018

w obu przypadkach miescilo sie po 10 przeprowadzo-
nych oznaczen, stanowigc przy tym lacznie 83% udzialu
we wszystkich pomiarach. W trakcie wykonywanej
analizy zaobserwowano az 3 przekroczenia wartosci
dopuszczonych w obowiazujacym pozwoleniu wodno-
prawnym [12]. Przekroczenia prawdopodobnie wysta-
pily w zwiazku z wystapieniem probleméw na oczysz-
czalni w zwiazku z wymaganym oczyszczeniem Sciekdéw
z fosforu ogblnego ponizej wartosSci 0,25 mg/dm?3.
Dalszym dzialaniem w celu okreélenia prawidlo-
wosci pracy oczyszczalni w Starych Babicach bylo wyko-
nanie analizy pod katem wskaznikow niezawodno$ci
pracy oczyszczalni, m.in.: sprawnos$ci oczyszczania,
wspolczynnika niezawodno$ci technologicznej, techno-
logicznej sprawnosci oczyszczania oraz ryzyka. W tab. 3
zestawiono obliczone wskazniki niezawodno$ci.

Tab. 3 | Wskazniki niezawodnosci pracy oczyszczalni w Starych Babi-
cach w latach 2017-2018

Wskaznik niezawodnosci

\{Vskainik .

zanieczyszczen
BZT, 99,00 0,39 1,00 0,00
ChZT,, 96,50 0,48 1,00 0,00
Zawiesina ogdlna 98,60 0,16 1,00 0,00
Azot ogdlny 94,00 0,58 1,00 0,00
Fosfor ogélny 98,30 0,77 0,88 0,22

Analizujac warto$ci zestawione w tab. 3 mozna
stwierdzié, iz sprawno$¢ usuwania cechowala sie
wysokim stopniem redukcji zanieczyszczen ze $ciekow.
We wszystkich analizowanych zanieczyszczeniach
redukcja osiggnela warto§¢ w granicach n = 94+99%.
Jesli chodzi o wskazniki oceny pracy oczyszczalni,
takie jak wspolezynnik niezawodnosci technologicznej,
technologiczna sprawno$é oczyszczania oraz ryzyko
negatywnej pracy oczyszczalni (WN, P, oraz R_), to
w przypadku BZT,, ChZT ., zawiesiny ogoélnej oraz azotu
ogoblnego stwierdzono niezawodne i prawidlowe funkcjo-
nowanie oczyszczalni §ciekéw w Starych Babicach. Jesli
chodzi o fosfor ogélny, dla ktérego wykryto 3 przypadki
przekroczenia wartoSci dopuszczalnych, spowodowane
prawdopodobnie problemami eksploatacyjnymi oczysz-
czalni w tamtym okresie, stwierdzono, ze w stosunku do
pozostalych probek zaklad dziala w sposob niezawodny
i prawidlowy.
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5 | Wnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikow
badan i oceny funkcjonowania oczyszczalni Sciekow
w Starych Babicach z okresu od stycznia 2017 do
grudnia 2018 roku, sformutowano nastepujace wnioski:

— $redni sklad Sciekow surowych doptywajacych do
badanej oczyszczalni w czasie wykonywanej analizy
byt typowy do skladu $ciekow bytowych poddawa-
nego w literaturze;

— $rednia sprawno$¢ usuwania badanych zanieczysz-
czen z oczyszczalni $ciekéw w Starych Babicach byta
znaczgca i osiagnela dla wszystkich pieciu wskaz-
nikéw wysoki poziom, w przedziale n = 94+99%, we
wszystkich przypadkach byly to wartoSci wyzsze od
wymaganych w pozwoleniu wodnoprawnym;

— okreslone w badaniach wskazniki niezawodno$ci
potwierdzaja brak wystepowania w pomiarach
BZT,, ChZT ., zawiesiny ogblnej i azotu ogdlnego
stezen, ktore przekraczalyby warto$ci dopuszczone
w pozwoleniu wodnoprawnym;

— w przypadku fosforu ogoélnego na 24 mozliwe prze-
kroczenia warto$ci dopuszczalnej stwierdzono tylko
3 przekroczenia;

— w oparciu o wykonane analizy mozna bardzo dobrze
oceni¢ proces oczyszczania $ciekow, jaki nastepowal
w Starych Babicach w okresie przeprowadzanych
obserwacji. Dzialalno$é oczyszczalni przyczynia sie
tym samym do skutecznej ochrony woéd odbiornika
$ciekow oczyszczonych, a takze zlewni Kampino-
skiego Parku Narodowego.
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