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Dokumentacja Badad Podloza Gruntowege, Opinia Geotechniczna orez Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitamej, Koczargi Stare

. DOKUMENTCIJABADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Dokumentacja zostata sporzgdzona na zlecenie firmy Uslugl Projektowe Hanna Szustecka

z siedzibg w Sochaczewie przy ul. Porzeczkowe] 20.

1.2, Przedmict opracowania

Dokumentacja powstala w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu budowy
sieci kanalizacjl sanitarnej w miejscowasci Koczargi Stare, gm. Stare Babice, pow. warszawski
zachodni.

Dokumentacja zawiera opis | interpretacje przeprowadzonych badari podioza gruntowego

oraz okreslenie warunkdw gruntowo~-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaky

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

{1} PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2]  PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-ENISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoéine.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7} Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku wsprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2.3, Chuarakterystyka tereny badan oroz investyci
Teren badan zickalizowany jest w miejscowoéci Koczargi Stare, na obszarze z zabudows jedno-
rodzinng. lest to obszar o stosunkowo wysokim poziomie wéd gruntowych, drenowany ficznymi

ciekami, ckresowo wysychajgcymi. Jego lokalizacje przedstawiono na Zat. 1.0

HYDROsTech Worszawa, paidziernik 2016 1,




Dokumentagja Badari Podiota Gruntowege, Opinia Geotechniczna oraz Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, Koczargi Stare

2. ZAKRES WYKONANYCHROBOTIBADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujace prace terenowe:

- 9 otwordw badawczych o glebokosci od 4,0 do 6,0 m ppt.

Liczba otwordw oraz ich lokalizacja | gleboko$é uzgodnione zostaty z Zamawiajacym. Ich lokali-

zacje przedstawiono na Zatl. 2.0.

Cechy gruntow jako podio?a budowlanego zostaly okreslone na podstawie wynikéw badan po-

fowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otworéw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymainie co 1,0 m, okreélajace rodzaje, wilgotnodci
gruntéw oraz stany gruntéw spoistych wg [1], {2] i[3] {wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0},

- pomiary pofozenia zwierciadia wdd podziemnych (wyniki zostaly przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Iy | wilgotnoéé gruntéw niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuiyly jako cechy wiodg-

ce do wyznaczenia wartodci pozostatych parametréw geotechnicznych metoda ,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZ YNIERSK A

3.1. Warunki gruntowo ~ wodne
Teren badan zlokalizowany jest na obszarze Kotliny Warszawskiej. Na podstawie wykonanych
wiercent stwierdza sig, ze na badanym terenie pod warstwa nasypdw i gleby zalegajg piaski
drobne i pylaste lezgce na gruntach spoistych w postaci pytéw i glin genezy zastoiskowej. Prze-
widywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zat.
3.0} oraz na kartach otwordw geotechnicznych {Zaf. 4.0).

W trakcie wykonywania badan nawiercono ciagle zwierciadlo wéd gruntowych na gleboko-
$ci od 1,6 do 1,7 m ppt ti. na rzednych 92,4:93,7 m npm.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym, Po intensywnych opadach atmosfe-

4
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Dokumentacja Badart Podiotu Grurowego, Opinia Geotechniczna oraz Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizagi sanitarnej, Koczargi Stare

rycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec zmianie, nawet do +0,5+1,0m

od stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warshw gectechnicznych

Na podstawie badait polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne, Szezepdiowe zesta-

wienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

Wspétezynnik korekeyiny do parametréw warstw: m=0,9.

a} Warstwa geotechniczna il

Wyksztafcona Jest w postaci piaskéw pylastych na pograniczu piaskéw drobnych, miejscami
zaglinionych, wilgotnych i nawodnionych, szarych | 26ttych.

Grunty te wystgpujg w stanie éredniozageszczonym.

Parametr wiodacy — stopiert zaggszczenia 1p=0,35+0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.

b} Warstwa geotechniczna lla

Wyksztatcona jest w postaci pytéw, piaskéw gliniastych i glin, miejscami przewarstwionych pia-
skami gliniastymi, mokrych, szarych.

Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,50+0,60

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

¢} Warstwa geotechniczna la

Wyksztatcona jest w postaci pytéw, piaskdw gliniastych i glin, miejscami przewarstwionych pia-
skami gliniastymi, mokrych, szarych.

Grunty te wystepuja w stanie plastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,25+0,40

Symbol konsolidacii C.

Geneza zastoiskowa.

d) Warstwa geotechniczna lic

Wryksztafcona jest w postaci glin pylastych, wilgotnych, szarych,

HYDRO g Fech Warszawa, paidziernik 2016 r.




Dokurnentacja Badar Podloza Gruntowege, Opinie Geotechnicznag oraz Profekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacfi sanitamej, Koczargi Stare

Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym.
Parametr wiodacy — stopien plastycznodci =0,20
Symbol konsclidacji C.

Geneza zastolskowa,

Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

‘ piaski drobne, R o )
} . piaski pylaste, . .. - 0,35 . LSo 28,7 - 46,6 58,2
migjscand zaglinione ' : I Rl

gliny,

pyly, piaski gliniaste - “grunty -

e gliny, g_l_my-_pyiaste- : wysadzinowe
te gliny pylaste -

HYDROg Tech

Warszawa, paZdziernilk 2016 1.



Dokumentacja Badar Podfoza Gruntowego, Opinia Gectechniczna araz Projekt Gectechniczay
Budowra sieci kanalizaci sanitamej, Koczargi Stare

. OPINIAGEOTECHNMNICZNA

1. Projektowany obiekt — sie¢ kanalizacji sanitarnej naleiy zaliczyé do drugiej kategorii geo-
technicznej. W podioiu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

2. Na podstawie wykonanych wiercert stwierdza sig, ze na badanym terenie pod warstwag na-
sypow i gleby zalegaja piaski drobne i pylaste lezace na gruntach spoistych w postaci pytow
i glin genezy zastoiskowe]. Przewidywany schemat budowy geologicznej #rzedstawiono na
przekrojach geotechnicznych {Zal. 3.0) oraz na kartach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0},

3. W trakcie wykonywania badan nawiercono ciagte zwierciadto wéd gruntowych na gteboko-
sciod 1,6 do 1,7 m ppt tj na rzednych 92,4+93,7 m npm.

4. Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach atmasfe-
rycznych | roztopach poziom wéd gruntowych moie ulec zmianie, nawet do +0,5+1,0 m
od stanu nawierconego.

5. Wyrézniono cztery warstwy geotechniczne. Szczegblowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

6. Strefa przemarzania dla rejonu badart zgodnie z {5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb zapewnliajgcy
ochrong Srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-
wyimi.

8. Wykonywanie wykopdw ponizej zwierciadta wéd gruntowych doprowadzi¢ moze do roz-
luZnienia i upfynnienia piaskéw (zjawisko ,kurzawki”).

9. Pyly i gliny pylaste sa gruntami bardzo wrazliwymi na zmiany stanu wystepowania pod
wplywem zmian wilgotnosci.

10. Podczas realizacji wykonane badania uzupehi¢ o dodatkowe punkty badawcze w postaci:
otwerdw badawczych, sondowar dynamicznych, statyczayeh lub innych.

11. Grunt w dnie wykopow naleiy chroni¢ przed wplywem diugotrwatych, niekorzystnych wa-
runkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszyt parametréw wytrzymatoséciowych {uplastycznienie lub skurcz).

12. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzié pod stalym nadzorem geatechnicznyp‘v.
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Lokurnentacja Badard Podloia Gruntovsego, Opinia Geotechniczna orez Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnef, Koczargi Stare &

. PROJEKT GEOTECHMICZNMY

WSTEP
Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okredlone w celu optymalnego pod wzgledem tech-
nicznym i technologicznym zaprojektowania oraz wykonania sieci kanalizacjl sanitarne] w udo-

kumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dia potrzeb opracowania niniejszej dokumentaci wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1598. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czeéé 1, Czesé 2. Zasady
ogolne, Rozpoznanie i badanie podicia gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie] z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych {Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badani Podiocia Gruntowego, Opinia Geotechniczna dla potrzeb projektu
budowy kanalizacji sanitarne] w miejscowosci Koczargi Stare - Ziewnia pormpowni Sasanki,
gm. Stare Babice, pow. warszawski zachodni, woj. mazowieckie HYDRO4Tech. 10-2016.

[7} Dane wstepne. Projekt budowlany dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowodci
Kaczargi Stare- Zlewnia pompowni Sasanki, gm. Stare Babice, pow. warszawski zachodni,
wof. mazowieckie Ustugi Projektowe Hanna Szustecka. 2016.

Zakres | cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznyeh badar podioia
gruntowego [6] araz wstgpne dane dotyczace posadowienia sieci [7] precyzuje sie warunki geo~

techniczne jako proste, a kategorig geotechniczng obiektu jako druga.

Ninieiszy projekt zawiera;

a} zalecenia dla sposobu posadowienia projektowanej sieci [7] w celu zapewnienia nosno-
sci oraz dopuszczalnych | réwnomiernyeh osiadaf w udokumentowanych warunkach
gruntowo-wodnych,

b} zalecenia dotyczace poprawnego wykonania rohét geotechnicznych oraz sprawowania

HYDRO L Tech Warszawa, paidziernik 2016 r.



Dolurnentacie Badar Podioa Gruntowego, Opinia Geotechniczng oraz Projekt Geotechniczny
Budowa seci kanalizacji sanitame], Koczargi Stare

kontroii w trakcie i po ich realizacii.

Prognoza zrmian wledciwodc podicia grontowego w czasie
Zmiany podioza gruntowego podczas prawid%o_wego wykonywania wykopdw, odwodnienia
i posadowienia sieci bedg mate | niezauwazalne, ze wzgledu na niewislkie ohcigzenia przekazy-
wane na grunt. Cigzar objetodciowy instalowanych wgruncie rur wraz z wypetnieniem
{ok. 1,0 Mg/m’) jest mniejszy niz cigzar objgtodclowy usunietego urobku (ok. 1,65%2,00 Mg/m°)
Zmiany wilasciwodci podioZa gruntowego w czasie dotyczyé bedsa wytgcznie strefy bezpo-
sredniego oddzialywania obcigiert w strefie pod przewodami sieci. MNastapi osiadanie, konsoli-
dacje gruntu i ustabilizowanie si¢ réwnowagi miedzy obiektem | podiozem. Zalecane fest wyko-
nanie podsypki pod przewodami, co spowoduje ujednolicenie odpory, réwnomierne roztoienie
naprezen na grunty podioia, kidre w efekcie doprowadzi do nieznacznych i réwnomiernych
osiadan od obcigient wywotanych przez sieci. Naleiy awrdcié szczegdling uwage na miejsca,
w ktérych sieé przebiegad bedzie przez grunty o réinej odksztatcalnodci. Aby uniknaé nieréw-
nomiernych osiadar (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopéw i cigzarem zasypek) nale-
zy zastosowacl wymiane gruntéw stabonodnych na nosne, odpowiednie] gruboéci podsypki pod

przewodami lub zastosowac geosyntetyku / inne sposoby wzmocnienia.

Okreslenie obliczeniowych parameirdw geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowaé sie metoda B na podstawie cha-
rakterystycznych parametréw wiodacych (stopier zageszczenia ip i wilgotnosé gruntow niespoi-
stych oraz stopiert plastycznodci | i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych

w Dolcumentacji Badan Podlioza Gruntowego mnoiac je przez wspétezynniki bezpieczeristwa.

Ofkreslenie czgdciowych wspdlezynnilkidvr bezpiecrenstwa do obliczer geotechnicznych
Do obliczen statycznych w zwigzku z okreélaniem parametréw metodg B czesciowe wspdiczyn-
niki bezpieczeristwa zaleca sie przyigé:
Wspdtczynniki materiatowe:

®  zmniejszajacy v = 0,30

®  zwickszajgcyy = 1,10
Wspotczynnik korekeyjny: m = 0,81,

Okredlenie oddziotywat od gronts

Grunt oddziatywa( bedzie na sied poprzez odpdr réwnowazacy obciazenia.

A
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Dokumentacia Badar Podfoza Gruntowego, Opinia Geotechniczna oraz Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizagji sanitarnef, Koczargi Stare

Przyjecie modely obliczeniowego podieza gruntowego

Zaleca sie przyjg¢ model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci kanalizacji sanitarnej
posadowionego na podiozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podioza Grunto-
wego [6]. Zakiada sie obcigienia gruntem zasypowym, ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych

okredlonych dla rur i prefabrykatdw.

Nosnoici i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlna statecznoesdd
Nosnodl bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania | wykonawstwa

posadowienia.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowanin posadoewienia

Dane zostaty ustalone, ostateczne posadowienie siecl zostanie zaprojektowane w projekcie bu-
dowalnym [7].

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jukosci robdt ziemnych

i specjalistycznych robdt geologicznych

W celu uzyskania zatozert projektowych dotyczacych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-

pek prace ziemne nalezy prowadzi¢ i kontrolowaé je wg ponizszych zalecen:

Wykonanie wykopdéw

Wykonywane wykopy nalely realizowac systematycznie, odcinkami o diugoéci odpowiadajace]
postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw wyprzedzaja-
cych znacznie uktadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra do-
stanie sie do wykopu natychmiast odpompowaé. ‘
Wykonywanie wykopdw ponizej zwierciadta wéd gruntowych doprowadzi¢ moze do roziui-

nienia { uptynnienia piaskow (zjawisko ,kurzawki”}.

Zaherzoieczenia wykopow

Wykopy do glebokosci 1,5 m ppt. zaleca sie realizowaé w ostonie systemowych rozpér zabez-
pieczajgeych, a ponizej tego poziomu z zastosowaniem wbijanych ponize stropu gruntdéw spoi-

stych Scianek szczelinych | odwodnienia.

b
b
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Dokumentacja Badar Podfoda Gruntowsgo, Opinja Geotechniczna oraz Projekt Geotechniczny
Budowaq sieci kanalizacji sanitarnej, Koczargi Stare

Podsypki na pruncie rodzimvm

Materiat na poduszke piaskowo-twirows lub podsypke pod rure ukiadad grubodcly dobrang

do rodzaju i stanu podioZa gruntowego.

Obsviki przewoddw

Zaggszczenia obsypek kontynuowad do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za  pomocy  sprietu  zaggszczajgcego  tak, aby  nie  uszkodzié  przewoddw  siec

oraz ich potgczeht.

Zasypki przewoddw

Zageszczenia zasypek moina wykonad za pomoca sprzetu zageszczajacego o wieksze] masie
stosujac sie do wytycznych:

~ zasypki naktadacd i zageszczad kolejnymi po sobie warstwami.

— plerwsza warstwa {ukiadana na rurze} musi mieé grubos$é minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zaggszczana sprzgtem o tak dobranej masie i w taki sposéb aby nie
uszkodzi¢ uktadanych przewoddw.

- pozostate warstwy ukfadaé warstwami, co 30 do 50 em dobierajac sprzet wibracyiny
w taki sposdh, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewodéw oraz uzyskaé wymagane za-
geszezenie.

Zasypki z materiatéw réinoziarnistych — pospéiki lub innych gruntéw niespoistych, wykonaé
do wierzchu wykopu. Dopuszeza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy
do wykonania zasypek wykopéw w miejscach trawnikéw, zieleni, po speinieniu odpowiednich

warunkow zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien byd:

— roinoziarnisty (wskaZnik réznoziarnistodei U > 3,5,

— dobrze zaggszczalny (o wilgotnodci naturalnej bliskiej wilgotnodci optymalnei},

- nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej mogacej uszkodzié

przewody.

HYDROgTech Warszawa, putdziernik 2016 r.




Dokumentacia Badani Podfeia Gruntowego, Opinia Geotechniczna oraz Projekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, Koczargi Stare

Wymagane parametry geotechniczne

Podsypki, obsypki, zasypki doprowadzi¢ do wskainika zageszczenia Is wymaganego przez pro-

jektanta sieci.

{dbiory geotechniczne

Podezas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowaé jakodé wykonanych
robét oraz zgodnost materiatéw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzveiu
standardowych metod badawczych. Wyniki odbiordw przedstawié w raportach geotechnicz-
nych.
Qkreslenie szkodliwosci oddziatywan wid gruntowych na obiekt budowlany i sposéb
przeciwdziatania tym zegrozeniom
Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopudcié
do zmiany stanu gruntdw w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem, a wode z dna od-
pompowywal. Wykonywanie gtebszych wykopdéw moie wymagaé prowadzenia odwodnienia
napigtego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopuscié¢ do utraty statecznodci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzié w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkrécei.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od prazyjetej technologii moze byé
wymagane prowadzenie monitoringu wéd podziemnych, aby oddzialywanie odwodnienia nie

spowedowato szkéd w otoczeniu wykopdw.

Olcresienie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obielitv budowiane-
go, obiektow sgsiadujgcych i otaczajycego grunty, niezbednego do rozpoznania za-
groZen moggcych wysigpic w trakde robdt budowlanych lub w ich wyniku oraz
w czasie uzythowania obiektu budowlanego

Wykona¢ odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzglgdu na to, ze projektowanie | wybudowanie sieci jest wynikiem wspéltpracy wielu
branzystow, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdinych specyfika-

cjach branzowych dotyczacych wyrobow jak | wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

HYDRO:T=ch Warszawa, pafdziernik 2016 r.




Dokumentacja Bader Podioia Gruntowega, Opinia Geotechniczng oraz Profekt Geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji saniternej, Koczarg! Stare

PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

1.

10.

Zaprojektowana siec zalicza sie do drugiej kategorii gectechniczne]. W podiozy wystepujg
proste warunki gruntowo-wodne. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano
w [6].

Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Grunty w dnie wykopdw nalezy chronié przed wplywem diugotrwalych, niekorzystnych
warunkdéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatoéciowych {(uplastycznienie lub skurcz),
Konieczna jest ochrona wykopdw przed zalewaniem wodami opadowymi | odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem.

Wykonywanie wykopdw ponizej zwierciadia wdd gruntowych doprowadzi¢ moze do roz-
luZnienia | uptynnienia piaskéw (zjawisko , kurzawki”).

Wykopy do glebokosci 1,5 m ppt. zaleca sie realizowad w ostonie systemowych rozpdr za-
bezpieczajgcych, a ponizej tego poziomu z zastosowaniem whijanych ponizej stropu grun-
tow spoistych scianek szczelnych | odwodnienia.

Zaleca sig przyjac stalg grubo$é poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreélaé projekt budowlany.

Podczas projektowania i wykonawstwa zaleca sig zastosowaé rozwiazania wzmacniajgce
podioze gruntowe np. za pomocy poduszek piaskowo- iwirowych, geosyntetykdw, stabili-
zacji spoiwami hydraulicznymi lub inne.

Grunty rodzime spoiste nie nadaja sie do wbudowania w zasypki wykopdw. Dopuszcza sie
mozliwos¢ czedciowego wykorzystania gruntdw sypkich ped warunkiem: doziarnienia,
stabilizacji spoiwami, osiggniecia wilgotnodci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymainej

oraz osiggnigcia wymaganych wskainikow zageszczenia,
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YWykonawea badaf;
HYDRO4ATECH

KARTA OTWORY ZatNr 4.4

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer QG~1

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: Koczarg! Stare
Miejscowosé: Koczargl Stare
Powiat: Warszawski Zachodni
Wolewddziwo: Mazowiecki

Obiekt: wodocigg
Zleceniodawca: Ustugi Projekiowe Hanna Szustecka
Wiercenie: Hydro4Tech

| Doz6r geclegiczny: mgr inz, £, Charezuk

System wiercenia: obrotowy

Rzgdna: 84.10m

Skala 1:30 Data wiercenia: 2016-10-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Wykonawca badari: KARTA OTWORU Zad.Nr: 4.2
OROATECH GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 0G-2 Wiertnica: GAT-25M
Rejon: Koczargi Stare Obiekt: wodociag System wiercenia: obrotowy
Misiscowosdé: Koczargl Stare Zleceniodawca: Uslugi Projeiktowe Hanna Szustecka
. . o, . L Rzedna: 85.00 m
Powiat: Warszawski Zachedni Wiercenie: Hydro4Tech
Wojewcdziwo: Mazowiecki Dozdr geclogiczny: mgr inz, k. Charczuk Skala 1 : 30 [rata wiercenia: 2016-10-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar®



KARTA OTWORU ZatNr 4.3
GEOTECHNICZNEGDO

Wykonawca badani:

HYDRO4TECH . ‘ .
Profil numer 0G-3 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: Koczargi Siare Obieki: wodociag System wiercenia: obrotowy
Miejscowose: Koczargl Stare Zlecericdawca: Ushugi Projektowe Hanna Szustecks
Powiat: Warszawski Zachodni Wiercenie: Hydro4Tech Rzgdna: 95.40 m
Wojewddztwe: Mazowiecki Dezor geologiczny: mgr inZ. . Gharczuk Skala 1 :30 Data wiercenia: 2016-10-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU ZatNr: 4.4
GEQOTECHNICZNEGO

Wykonawca badarn:

HYDRO4TECH
Profil numer 0G-4 Wiertrica: G4T-25M
Rejon: Koczargi Stare Obiekt: wodociag Systern wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Koczargl Stare Zincenlodawea: Uslugi Projektowe Hanna Szustecka
. . . - - Rzedna: 94.50 m
Powiat: Warszawski Zachodni Wiercenie: Hydro4Tech
Wojewddziwo: Mazowiecki Bozdr geologiczny: migr inz. &. Charczuk Skala 1:30 Data wiercenia: 2016-10-13
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Rysunek wykonano programem “GeoStar”




Wikonawea badan:

HYDRO4TECH

HARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 0G-5

ZatNr: 4.5

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: Koczarg Stare
iiejscowoséé: Koozargl Stare
Powiat: Warszawski Zachodni

Obiekt: wodociag

System wiercenia: obrotowy

Zecenicdawca: Ustugi Projektowe Hanna Szustecka
Wiercenie: Hydro4Tech

Rzedna: 94.80 m

Wojewddztwo: Mazowlecki Rozdr geotagiczny: mgr inz. &, Charczuk Skala 1:30 Data wiercenia: 20116-10-13
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Rysunek wykonane programam "GeoStar”



KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profit numer OG-8

Wykonawea badar:

HYDROATECH

Zal.Nr 4.6

Wiertnica: G4T-250M

Reion: Koczargi Stare Otiekt: wodociag
Miejscownss: Koczargi Stare
Powiat: Warszawski Zachodni
Wojewsdziwo: Mazowiecki

System wiercenia: obrotowy

Zieceniodawea: Usiugi Projektows Hanna Szustecka
Wiercenie: Hydro4Tech

Rzedna: 84.80 m

Dozor geclogiczny: mgr inZ. L. Charczuk Skala 1: 30

Data wiercenia: 2016-10-14
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Rysunek wykonano programam "GeoStar”




Wykonawca badafi:

HYDROATECH

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O0G=7

Zat.Nr 4.7

Wierinica: G4T-25M

Rejon: Koczargi Stare
Misjscowose: Koczargi Stare
Powiat: Warszawski Zachodni

Obiekt: wodociag
Zieceniodawca: Usiugi Projekiowe Hanna Szustecka
Wiercenie: HydrodTech

System wiercenfa: cbrotowy

Rzedna: 96.00 m

Wolewddziwo: Mazowieckd Boz6r geologiczny: mgr inZ, £, Charczuk Skala 1:30 Data wiercenia: 2016-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Wykonawea badar:
HYDRCATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OG-8

ZakNr 4.8

Wiertnica: G47T-25M

Rejon: Koczargi Stare
fliejscowoss: Koczargi Stare
Powiat: Warszawski Zachodni

Obiekt: wodociag
Zleceniodawca: Uslugi Projektowe Hanna Szustecka
Wiercenie: Hydro4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: $6.30m

Wojewddziwo: Mazowiecki Dozdér geolegiczny: mgr ing. k. Charczuk Skala 1:30 Data wiercenia: 2016-10-14
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Rysitnek wykonano programem "GeoStar”




Wykonawca badar:

HYDRO4TECH

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO
Profil numer OG-0

ZalNr: 4.9

Wierinica:

G4T-25M

Rejon: Koczargi Stare
fdiajscowosé: Koczargi Stare

Oblekt: wodociag
Zleceniodaweca: Ustugl Projekiowe Hanna Szustecka

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 94.30 m

Powiat: Warszawski Zachodni Wiercenie: Hydro4Tech
Wojswadziwe: Mazowiecki Dozdr geologiczny: mgr ink. &, Charezuk Skala 4130 Data wiercenia: 2016-10-14
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Rysunek wykonano programerm "GeoStar”
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